Navrhovani stavebniho skla v praxi
- rozvoj k profesionalité

Ing. Miroslav SAZOVSKY

Pred zvefejnénim tohoto élanku jsme pie-
mysleli co nového o stavebnim skle napsat,
aby to mélo pfinos a nebylo to stile dokola
opakujici se téma. Mame stavebni skla za-
kladni, zuslechténé a specialni a ty se rozdéluji
na... Téchto élanki bylo v minulosti napsano

hoaprop ného étenare to bude opét
¢lanek o skle. Jelikoz si uvédomujeme, Ze opa-
kovani je matka moudrosti, pfinasime vam
élanek Ing. Miroslava Sazovského, ve kterém
pise o skle z pohledu praxe.

Ucel stavebniho skla

Co nam sklo za poslednich deset let prines-
lo? Dnes neplni jen funkci otvorové vyplné sta-
vebni konstrukce, ale je to vyznamny stavebni
prvek, ktery si sebou nese spoustu specifickych
vlastnosti. Vyuzivame ho do oken, jako lehkého
obvodového plasté, jako pochtznou soucast
nosné stavebni konstrukce (podlahy), pini funk-
ci nosnou (sklenéné nosniky, schody, zabradli),
jako dekorativni prvek, jako bezpecnostni casti
stavby (vypIné sklenénych zabradli, protipozarni
konstrukce, ochranné clony proti vloupani), atd.

Co je tak slozitého na navrhovani skla?

Uvédomime-li si, ze sklo je amorfni pevna
latka (nekrystalicka), jinymi slovy pfechlazena
kapalina, ve které neexistuje pravidelné struktu-
ralni usporadani, zacneme spravné uvazovat nad
tim, jak Ize tento druh hmoty matematicky po-
psat. Dodnes nemame celosvétové uznavanou
vypoctovou metodu. Sklo jsme jiz poznali a diky
dlouholetému testovani v laboratofich a zkuseb-
nich ustavech, dokazeme empiricky navrhovat
jeho tloustku. Soucasny vyvoj pocitacové tech-
niky nam umoznuje vyuzit i metody konecnych
prvka (dale jen MKP).

V ¢em tedy spociva ta véda?

Stavebni sklo neaplikujeme v jeho zdklad-
nim provedeni, vzdy se jedna o néjakou kom-
binaci zullechtovani a opracovani. Pravidelné
tvary (obdélnik, ¢tverec), ale i trojuhelnik a kruh,
mame pomérné dokonale otestované a vime,
jak se pri zatizeni chovaiji. Klasicka izola¢ni dvoj-
skla, trojskla, popfipadé pochiizna skla a vypiné
zabradli maji sva specifika, ktera je nutné pfi na-
vrhu vyhodnotit a zohlednit. Na sklo je tieba se
divat jako na soucést celého organizmu stavby.

Zakladni pozadavky a rizika
stavebniho skla

Jste projektant nebo architekt? Co kdyz se
ted zeptame: ,Dokazete vyjmenovat rizika, kte-
ra sebou nese stavebni sklo? Jaké jsou zakladni
pozadavky na navrh a aplikaci stavebniho skla?”
Podivame-li se na objekty moderni architektury,

viude najdeme sklo, ale my ho tolik nezname,
jako napfiklad beton, ocel nebo dfevo. Jen ho
navrhujeme se slovy: ,Navrh zaskleni provede
dodavatel a predlozi autorovy projektu k odsou-
hlaseni” Projektant pise ve své zpravé slova, ze
dodavatel si ma najmout projektanta, aby navrh-
nul sklo. Jak jste na tom vy?

15 zékladnich pozadavki v praxi

Prvni myslenka, ktera kazdého stavebniho in-
Zenyra vétsinou napadne: ,Kdybych mél znat
u kazdého materialu tyto pozadavky, tak ne-
délam nic jiného nez to, Ze pisi manualy a na-
vody*. Pro¢ o tom psat, staci, kdyz pfevezmete
odpovédnost a navrh zpracujete. Pojdme se
nyni podivat na jednotlivé pozadavky:

- Estetické pozadavky

- Konstrukéni fedeni

- Zpusob kotveni

« Zpusob zatézovani

- Akustické pozadavky

- Bezpecnostni pozadavky

« Rizika navrhu

- Pozadavky na protislune¢ni ochranu

- Tepelné technické pozadavky

- Pozadavky na osvétleni interiéru

- Pozadavky na udrzbu a cisténi

- Hyagienické pozadavky

- Legislativni pozadavky

- Statické pozadavky

- Predpoklad moznych vznikd chyb

Kazdy z téchto pozadavkl by si vyzado-
val svou zvlastni pozornost a kapitolu. Pokud
bychom se vydali cestou popisovani, asi by
vznikla zajimava publikace, ktera sklidi uspéch,
ale bude mit svou funkénost v praxi? K této pro-
blematice Ing. Miroslav Sazovsky pfistupuje ne-
obvyklou metodou. Zastava nazor, ze pokud si
to lidé nevyzkouseji v praxi, je jedno kolik knih
cetli, tak nevi nic. Kdyz se jesté jednou podivate
na vycet véech pozadavk, ktery byste mohli fe-
it samostatné, aby neovlivnil ty ostatni?

Rizika stavebniho skla

Jednim z patnacti pozadavki na stavebni sklo
v praxi je vyhodnocenirizik. Jaké ma stavebni
skloriziko? Sklo je sklo a co mi mize zpasobit,
kdyz ho navrhnu do svého projektu? Podivej-
te se na viechny mozna rizika, se kterymi se
muzeme u stavebniho skla setkat:

- tepelny ok

- samovolna exploze

- oslepnuti

« poskrabani

- kondenzace

- oxidace

- delaminace

« anizotropie

- starnuti

- efektizolaéniho skla

« Zivotnost (vymeéna)



Nékdy se na svych kurzech a trénincich
Ing. Sazovsky setkdva s dotazy: ,Jak jste prisel
na to, Ze tohle jsou ty spravné pozadavky a rizi-
ka?” Kde berete tu jistotu?

«Nékolik let u nadnéarodni spoleénosti na vy-
robu plochého skla v oddéleni védy a vyzkumu
mi umoznilo podivat se na sklo z jiného pohle-
du. Z pohledu stavebniho fyzika, ktery se ponoril
do technologie vyroby a uméni navrhovani skla
v praxi. Kombinaci sklaiského primyslu a sta-
vebnictvi jsem se pokusil vytvofit uceleny pri-
stup k projekéni ¢innosti, ktery bude aplikovatel-
ny a jednoduse pochopitelny pro viechny, ktefi
prijdou se stavebnim sklem do styku.”

Vsichni si asi dokazeme predstavit, co zpuso-
bi prasklé sklo, které nejde vymeénit jinym zpQ-
sobem nez tak, ze rozebereme tietinu fasady.
Neuvédomime-li si jedno z rizik, kterym je na-
pfiklad vyména, Zivotnost ¢i udrzba dostaneme
béhem nékolika let hned zpétnou vazbu. Podle
slov Ing. Sazovského: Existuji jen dva typy skla -
ty co nepraskly a ty co prasknou, popfipadé ztrati
svou funkénost®.

Jak spravné navrhnout stavebni sklo?

Mozna je tieba jesté jednou zd(raznit, Ze po-
jem stavebni sklo se rozumi nejenom sklo float,
ale i izolacni dvojskla, trojskla, vrstvené, vrstvené
bezpeénostni sklo, tepelné tvrzené, smaltované
sklo, dratosklo, vzorované, protipozarni a speci-
alni sklo.

Po predchozim textu uz tusite, Ze staveb-
ni sklo zacina byt v dnesni dobé velmi zajima-
vy a pestry materidl, ktery nam muaze projekty
zpestiit, ale i zkomplikovat. Jak si sklo rozdélit
do kategorii, abych se neucil vie, co ve své praxi
nevyuziji? Nerozdélujte to a prijméte skutecnost,
Ze je tieba umét vie i pro bézné izolacni dvoj-
sklo. Mnoho posudkd, se kterymi se dostaneme
v praxi do kontaktu, nam poskytuji dikaz toho,
Ze i bézné izolaéni sklo, mlze vyrazné ovlivnit
zivotnost, funkénost a finanéni nakladnost celé
stavby. Nejen tyto, ale i dalsi informace o skle
vam pomuzou ziskat vétsi jistotu, profesionalitu
azisk.

Kde jsou tedy rady, jak navrhovat?

Nebudeme zde chodit kolem horké kase.
Nejsou zde. Nauéit vas navrhovat stavebni sklo si
vyzaduje, jako kazdy jiny obor, trénink a odborné
vedeni (moderné nazyvané koucink). Zamyslete
se sami, zda chcete byt jen akademicti teoretici,
nebo profesionalové, ktefi se navrhovanim sta-
veb Zivi. Ruku na srdce, Zadny profesional se jim
nestal bez tréninku a praxe. Je jen otdzkou kolik
chceme zaplatit za chyby, kterych se pfi své ne-
védomosti dopoustime.

13 posudki na tepelny ok skla - kde
délame chybu?

Teprve ma piijit jedno z nejhorsich ro¢nich
obdobi, kdy nejcastéji praskaji skla vlivem tepel-
ného 3oku. Nespravné vyhodnocena rizika sta-
vebniho skla spolu se zanedbanim zdkladnich
pozadavki, prinasi tuto zimu 2010/2011 spoustu
popraskaného skla. Budme o krok napfed...

Cim to je, ze sklo samovolné praska od vlivu
teploty?

Pevnost stavebniho skla v tahu je na rozdil
od pevnosti v tlaku vyrazné mensi. Pfi zméné
teploty ve hmoté (v plosde) skla dochazi, jako
u kazdého stavebniho materialu, k vzniku vnitf-
niho a povrchového napéti. Pokud hodnota na-
péti v tahu prekroci svou maximalni mez - sklo
praskne.

Nejcastéjsi chyby v praxi

Pokud mam vyhodnotit, co bylo ze 13 po-
sudkd nejcastéjsi chybou, mohu jednoznacné
fict, Ze to byla neznalost ucastnikl stavby nebo
uzivatelt. Je znalost rizika tepelného 3oku skla
starost uzivatele nebo povinnost prodejce (do-
davatele) produktu ze skla? Predstava, Ze si
koupim boty a oni se mi pfi prvnim desti roz-
padnou a prodejce (dodavatel) mi fekne: To je
vase chyba, Ze neznate slozeni lepidla a nevite,
jak se chova ve vihkém prostiedi...!" mé privadi
na myslenku: Uz jste nékdy dostali navod k pou-
Ziti na stavebni sklo?”

Na éem zavisi prasknuti skla vlivem tepelného
Soku?

Vyhodnotit pfic¢inu a divod praskani skla
neni snadné, ale na druhou stranu je snadno
identifikovatelné. Sklo nikdy nelZze, a prestoze
odstranite viechny mozné akcelerdtory vzniku
tepelného 3oku, charakteristicky tvar a pribéh
praskliny prozradi, kudy probihaly tahové trajek-
torie v plose tabule skla.

Na prvni pohled jasna pficina

U vétsiny pripadd postaci specialistim
na stavebni sklo kratky pohled na prasklinu skla
a hned védi, proc sklo prasklo. Kazdym tydnem
na e-mail: kancelar@sazovsky.cz prichazeji ukaz-
ky rznych prasklin skla se slovy: ,Vazeny pane
inZzenyre Sazovsky, mohl byste nam fict, pro¢ to
prasklo? Kazdy nam tvrdi néco jiného a my by-
chom chtéli nezavislé posouzeni’’ Najdou se ale
i skeptici, ktefi pfi prvnich minutach ohledéni
skla reknou:,Nejste moc mlady na to, abyste mél
takovou zkusenost, Ze jednim pohledem pozna-
te pficinu prasknuti? Jak si mGZete byt tak jisty,
Ze jde o tento druh zatiZeni a jak jednim pohle-
dem poznate, Ze jde o poddimenzované sklo?”
Nemohu odpovédét nikdy jinak, nez:,Sklo nikdy
nelze, vzdy nam prozradi, co na néj pusobilo, kde
a jakou silou. Je to material, ktery svym slozenim
ma jedine¢nou strukturu, jenz v sobé vzdy zane-
cha stopy po pficiné”

Vite, jaka teplota staéi na prasknuti skla, kdyz
casteéné ponicite neobrousenou hranu skla?

O problematice praskani skla vlivem tepel-
ného soku jsem jiz v minulosti napsal ¢lanek,
rec pro vypocet a popisuje tvar praskliny. Sdm
jsem si vyzkousel, Zze precist si tucet zajima-
vych, védeckych knih o skle je velmi zajimava
cetba, ale dokud jsem pod vedenim zkusenéj-
Sich nezkusil ziskané védomosti v praxi, ne-
umél jsem nic.

Svislé Emoutw - anizotropie

A proto mam na zavér na vas dvé otazky:

1) Kolik jesté hodlate zaplatit penéz za svou
neznalost a zUstat jen u ¢teni odbornych
clanka?

2) Potkali jste bézce, kterému stacily cist jen
knihy o béhani, a bez trenéra a tréninku
vyhraval zévody?

Sledujte nezavislou oborovou socialni sit,
ktera je a bude vzdy ZDARMA. Zde se totiZz do-
zvite nejen podrobnosti, ale najdete i ukazky
z praxe.
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