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Uvod

Problém ,Vliv filtrace vodni pary na vihkostni

stav ve stavebni konstrukci” jsme resili v CS|, a.s.,
Praha, v ramci projektu ev. ¢. FT-TA5/113
~Zlepseni energetickych viastnosti

obvodovych plasti budov minimalizovanim
problémi spojenych s difuzi, filtraci a kondenzaci
vodni pary”, Vysledky reseni byly vyuzity pro
vypracovani,Pokynii pro navrhovani obvodovych
stavebnich konstrukci bez kondenzace

vodni pary“™

Navrhovani stavebnich konstrukci bez kondenzace vodni pary
je sice mozné i na zakladé soucasnych postupi uvedenych
v €SN EN ISO 137887, avsak jejich pouziti nevylu¢uje zcela
riziko kondenzace vodni pary, protoze:

a) nezahrnuji do vypoctu filtraci vodni pary, ktera je soucasti toku
vlhkého vzduchu proudiciho stavebni konstrukci

b) pfivypoctu se uvazuji jen prdmérné mésicni teploty vnéjsiho
vzduchu, jejichz pouziti nevylucuje vzdy moznost kondenzace
vodni pary pfi nizsich teplotach vnéjsiho vzduchu nez jsou
pramérné mési¢ni hodnoty. !

Zahrnutim téchto dvou (initeld do FeSeni uvedeného pro-
blému se ziska vétsi jistota pfi navrhu stavebnich konstrukci bez
kondenzace vodni pary pti zadanych podminkach, ¢imz se jednak
zmensuje hodnota soucinitele prostupu tepla vnéjsi stavebni kon-
strukce, a tim tepelna ztrata a spotieba tepla pfi vytapéni, jednak se
tim pfispiva k prodlouzeni doby Zivotnosti stavebnich konstrukci.

Obsah pokynii

POKYNY OBSAHUJI

- prehled zékladnich velicin a jejich oznaceni

+ pouzité vypoctové vztahy

+ vypoctové parametry vnitiniho a vnéjsiho prostiedi

« postup pfi zjistovani kondenzace vodni pary pfi difuzi a filtraci
vodni pary

- priklady feseni difuze a filtrace vodni pary ve stavebnich
konstrukcich.

V piehledu zakladnich velic¢in a jejich oznaceni jsou uvedeny
tepelné veliciny, vlhkostni veliciny, filtracni velic¢iny, vlhkostné fil-
tracni veli¢iny a geometrické veliciny.

Vramcivypoctovych vztaht se uvadéjivsechny vztahy potiebné
pro feseni uvedené problematiky, a to pro stanoveni: tepelného od-
poru konstrukce, teploty v konstrukci pfi uvazovani infiltrace vodni
pary, ¢aste¢ného tlaku nasycené vodni pary, difuzniodpor konstruk-
ce, ¢initele mérné vihkosti, odpor konstrukce pfi filtraci vodni pary,
ekvivalentni odpor stavebni konstrukce pfi difuzi a filtraci vodni
pary aj.

V tabulce 1 jsou uvedeny vypoctové parametry vnitiniho a vnéj-
siho prostiedi pro zjistovani moznosti kondenzace vodni pary ve sta-
vebnich konstrukcich zahrnujici difuzi, prostup tepla a filtraci vzduchu
a vodni pary.

Tabulka 1 - Souhrn hodnot vypoctovych veli¢in'

Teplota vnitiniho vzduchu 0, 214€
Teplota venkovniho vzduchu 0, -17°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu ¢ 0,55
Relativni vihkost venkovniho vzduchu (0% 0,84
Odpor pri prestupu tepla na vnitini strané stavebni konstrukce R 0,25 m*K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané stavebni konstrukce R. 0,04 m?K/W
Mérna tepelnd kapacita vzduchu C 1010J/(kg K)

POZNAMKA: Pro uvedené veliciny je moné, v pripadé dohody mezi zainteresovanymi icastniky, pouZit i jiné hodnoty.

Rozdil tlaku vzduchu pfi vypoétu infiltrace vzduchu stavebnich
konstrukci se uvazuje podle CSN 06 02105

a) profadové budovy:dp =12 Pa,

b) pro osaméle stojici budovy: dp = 16 Pa,

c) pro budovy s vétsim poctem nadzemnich podlazinez 7: dp = 20 Pa.

Postup pfi zjistovani kondenzace vodni pary pfi difuzi, prostupu
tepla, filtraci vzduchu a vodni pary.

Postup ma tyto casti:

a) identifikace stavebni konstrukce

B slozeni, materialy jednotlivych vrstey, jejich tloustky d,, d,, ..., d,
B pro jednotlivé vrstvy se udaji vlastnosti:

- tepelné: soucinitel tepelné vodivostiA;, A, ..., A,

- filtra¢ni: soucinitel hmotnostni vzduchové propustnosti €,, €,,
iR

- difuzni: soucinitel difuze vodni péry §,, 8., ..., §,,,
pficemz soucinitel filtrace vodni pary se stanovi ze vztahu
g=H.g(1)

kde H - je ¢initel mérné vihkosti [-]

Xp

H=(2)

1+x,

a X, — je mérna vlhkost vzduchu.

zadani vypoctovych hodnot velic¢in vnitiniho a vnéjsiho prostredi
teplota vnitiniho vzduchu 6,

teplota vnéjsiho vzduchu 6,

relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢,

relativni vihkost vnéjsiho vzduchu ¢,

rozdil tlaku vzduchu dp

odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané stavebni konstrukce R,
odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané stavebni konstrukce R,
mérna tepelna kapacita vzduchu c
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provedeni vypoctu
z pribéhu ¢astecného tlaku vodni pary a caste¢ného tlaku nasy-
cené vodné pary v jednotlivych mistech stavebni konstrukce x,,

X, .u0 X, S€ Zjisti, na zkladé jejich relace, existence (neexistence)
kondenzace vodni pary

navrh opatfeni
v pripadé zjisténi kondenzace vodni pary, navrhne se opatieni
k zabranéni jejiho vyskytu.

Priklady

V ramci ,Pokynu...” je uvedena fada prikladu feseni vihkostniho
stavu v raznych konstrukcich ze zavéry o mozné kondenzaci
vodni pary, a to ve dvou krocich:

A) pri difuzi vodni pary, prostupu tepla a filtraci vzduchu

B) piidifuzi vodni pary, prostupu tepla, filtraci vzduchu a vodni pary.

Postup je takovy, Ze nejprve se zjistuje vihkostni stav ve stavebni
konstrukci bez filtrace vodni pary a nezjisti-li se kondenzace vodni
pary, pokracuje se ve vypoctu s uvazovanim filtrace vodni pary. Zjis-
ti-li se kondenzace vodni pary ve stavebni konstrukci jiz bez filtrace
vodni pary, hleda se nejprve feseni pro jeji odstranéni a az pak nasle-
duje feseni s filtraci vodni pary.

Pro ilustraci se uvadi priklad vihkostniho stavu v sendvicovém Ze-
lezobetonovém panelu v nékolika Gpravach.

Priklad 1 - Sendvicovy zelezobetonovy panel
(zelezobeton + EPS + zelezobeton)
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A) V panelu vodni para kondenzuje
B) Vdusledku ad A) se v dalSim feSeni nepokracuje

Priklad 2 - Sendvic¢ovy zelezobetonovy panel s tapetou z PVC
na vnitinim povrchu (tapeta PVC + Zelezobeton + EPS +
2elezobeton)
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Vysledek:

Pouziti tapety z PVC na vnitinim povrchu panelu zajistuje, ze
v panelu nedochazi ke kondenzaci vodni pary. Pokraduje se ve vypo-
ctu se zahrnutim filtrace vodni pary
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Zahrnuti filtrace vodni pary vede ke kondenzaci vodni pary v panelu.

Priklad 3 - Sendvicovy zelezobetonovy panel s dodate¢nou tepel-
nou izolaci z EPS (zZelezobeton + EPS + zelezobeton + EPS)
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Vysledek: V panelu vodni para kondenzuje; v tomto pfipadé se
filtrace vodni pary neuvazuje, protoze se zjistilo, Ze je zanedbatelna.

POZNAMKA: V grafech jsou pouzitd oznaceni: psx — édstecny tlak nasycené vodni
padry, ppx — cdstecny tlak vodni pdry, Rpx — difuzni odpor stavebni konstrukce, Rpfx
- ekvivalentni odpor stavebni konstrukce pfi difuzi a filtraci vodni pdry
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