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Souhrn

Clanek shrnuje poznatky o kvalité a kvan-
tité odpadnich vod na vystupu z gravitacnich
a alternativnich zplsobt odkanalizovani a na-
sledny vliv téchto vod na COV. Vysledky sledo-
vanych ukazatelQ se lisi v zavislosti na druhu
pouzité kanalizace, a to zejména v ukazatelich
BSK5, CHSK a N-NH4+, tedy v ukazatelich, kte-
ré jsou ovlivnény oxidacné-redukénimi pod-
minkami v kanalizaci.

Uvod

V Ceské republice je na pocatku 21. stole-
ti napojeno na verejnou kanalizaci pres 80%
obyvatel. Téma odkanalizovani zbyvajicich
obyvatel a s tim spojena spravna volba druhu
kanalizace je tedy velice aktualni. Za tradi¢ni
zplsob odvodnéni zajmového tzemi v Ceské
republice povazujeme jednotnou ¢i oddil-
nou stokovou soustavu, zaloZzenou na gra-
vita¢nich, beztlakovych principech dopravy
odpadni vody. Mezi alternativni zpusoby
odkanalizovani fadime kanalizaci tlakovou,
podtlakovou (vakuovou) a maloprofilovou.
Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé typy zpisob
odkanalizovani jsou mezi odbornou verejnos-
ti dobfe znamy, neni v tomto prispévku prove-
den jejich podrobny popis.

Monitorovanim nékolika kanalizaci bylo
dokazano, ze vliv dopravy odpadnich vod
na jejich kvalitu je zfejmy. Volba druhu kana-
lizace ma taktéz primy dopad na volbu tech-
nologie a navrh parametrt cistirny odpadnich
vod. Pfi projektovani cistirny odpadnich vod
je nutné zohlednit odlisny rezim hydraulic-
kého a latkového zatizeni v souvislosti s dru-
hem pouzité kanalizace. Je ziejmé, Ze spravna
volba typu kanalizace, potazmo distirny od-
padnich vod maze v ramci investice a nadale
v pribéhu provozni ¢innosti usetfit zna¢né
finanéni prostiedky.

Specificka problematika
jednotlivych typa kanalizaci

B Gravitaéni zpusob odkanalizovani

Za tradi¢ni zplsob dopravy odpadnich
vod u soustavného odvodnéni urbanizova-
nych tuzemi povazujeme jednotné ¢i oddilné
soustavy s gravita¢ni dopravou odpadnich
vod. U tradi¢niho zplsobu odvodnéni je da-
raz kladen predevsim na jednoduchost a spo-
lehlivost provozovani. Zvysovacich, precerpa-
vacich stanic a tlakovych usek je u tradicnich
stokovych systémui vyuzito jen v nezbytné
nutnych pripadech, na kratkych asecich. [2]

Nevyhodou ,gravitacnich” systéma je
nutnost zachovani potfebného spadu, ktery
se ne vzdy podafi dodrzet. Tim padem nevy-
kazuji ,gravitacni” systémy u velkého poctu
lokalit potfebnou samocistici schopnost, coz
vede ke zvysenym nakladim pii provozova-
ni. Velka cetnost reviznich objektl a nutnost
hlubokého zaloZeni stok pro zajisténi spada
zajistujici transport splavenin na gravitaénich
sitich komplikuje dosaZeni poZzadované vodo-
tésnosti systému. Klasické gravitacni sité pro-
to casto infiltruji velké mnoZstvi balastnich
vod, které mohou vyznamnou mérou nepriz-
nivé ovlivnit efektivitu cisténi odpadnich vod
na COV.

B Alternativni zpisoby odkanalizovani

Tlakovy i podtlakovy systém (maloprofilo-
va kanalizace v rdmci prispévku fesena neni)
se pouziva jako alternativa pfi odkanalizovani
nemovitosti misto klasické gravitacni kanali-
zace. Jedna se o pripady, kdy by bylo nutno pri
nedostatecném spadu terénu za neimeérnych
nakladd extrémné zahloubit gravitacni kana-
lizaci. Podtlakovy i tlakovy systém kanalizace
je ur¢en pouze pro splasky, nemohou jim byt
odvadény destové vody. V obou piipadech se
jedna o vétevné potrubni systémy (tlakova
kanalizace mlze byt zokruhovana) doplnéné
systémem sbérnych sachet. Do Sachty je zaus-
téna gravitacni kanalizacni pfipojka z objektu.
U tlakové kanalizace je v sachté umisténo cer-
padlo, u podtlakové podtlakovy ventil.

V pfipadé rovinného tzemi a vysoké hla-
diny spodni vody se jedna o idealni zplsoby
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odkanalizovani s podstatné nizsim objemem
zemnich praci (ve srovnani s klasickou gravi-
tacni kanalizaci). Odpadaji tak druhotné na-
klady, souvisejici se stavbou kanalizace (roz-
sahlé opravy silnic, uzavéry, objizdky, apod.).

Kdy je vhodné pouzit podtlakovou nebo

tlakovou kanalizaci:

« pfi nedostate¢ném pfirozeném spadu
v rovinatych tzemich u obci s fidkym
osidlenim

- pfi prekazkach v trase, napriklad mnozstvi
inzenyrskych siti, vodni toky, stisnéné
podminky pfi stavbé

- v ochrannych pasmech vodnich zdroja,
v chranénych uzemich ¢i jejich blizkosti

- pfi sezonni produkci odpadnich vod
(rekreacni oblasti)

- pri vysoké hladiné spodni vody

- v nepfiznivych geologickych podminkach
(skalni podlozi, tekuté pisky, raselina)

- je-li nutné omezit negativni vliv stavebnich
praci na minimum (malé hloubky a Sirky
vykop).

Mezi prednosti podtlakové a tlakové kana-
lizace patfi nizsi investi¢ni naklady v souvislos-
ti s pouzitim mélce uloZzenych malych profilt
ve srovnani s klasickou splaskovou gravitacni
kanalizaci, moznost prekonat bez velkého za-
hloubeni i protispady v Gzemi, na tlakovém
i podtlakovém potrubi Ize snadno nalézt ne-
tésnd mista a absence destovych a zejména
spodnich (drenaznich) vod v kanalizaci.



Vyhody a nevyhody tlakové kanalizace
ve srovnani s kanalizaci podtlakovou:

+ nizéi energeticka narocnost systému
+ moznost pfekonani vétsich protispadd
v izemi

+ porucha cerpadla v domovni sachté
neovlivni cely kanalizacni systém

+

pruznéjsi navrhovani tlakové kanalizace
v kombinaci s gravitacni (vétsinou paterni)
kanalizaci

napojeni uzivatelé hradi vétsinou
kromé sto¢ného i elektrickou energii
spotfebovanou cerpadlem (napojeni
na domovni rozvody nn)

-~ v noci minimalni rychlosti v potrubi -
sedimentace, fermentacni (vyhnivaci)
procesy v tlakovém systému

omezena zivotnost cerpadel domovni
kanalizace

— odpadni voda je dopravovana
v anaerobnich podminkach, intenzivné
zapacha.

Vyhody a nevyhody podtlakové kanalizace
ve srovnani s kanalizaci tlakovou:

+ podtlakové ventily ve sbérnych sachtach
nepotrebuji elektrickou piipojku, profil
ventilu je pIné pratoény - bez poskozeni
nasaje diky své konstrukci i tvrdé predméty
a vzhledem k rychlosti nasavani i elastické
predméty (hadry, pleny, apod.)

+ delsi Zivotnost podtlakového ventilu
oproti domovnim cerpadlim tlakové
kanalizace

+ podstatné vyssi kapacita podtlakového
ventilu ve srovnani s domovnimi ¢erpadly
tlakové kanalizace

+ vysoka rychlost prepravy splaski zcela
vylucuje jejich usazovani v potrubi ¢i
ucpani kanalizace (az 6 m/s)

+ po otevieni saciho ventilu se nasaje
odpadni voda a vzduch do potrubniho
systému — odpadni voda je provzdusnéna

~ nutna realizace podtlakové stanice

- navrzené podtlakové potrubi je zejména
na vedlejsich vétvich o dimenzi vétsi, nez
tlakové potrubi (DN80 - DN150)

- pfi neuzavieni ventilu vzroste vyrazné
energeticka naro¢nost celého systému.

Kvalita odpadnich vod z gravitacnich,
tlakovych a podtlakovych systému
odkanalizovani

B Vyhodnoceni kvality odpadni vody
z gravitaéniho systému odkanalizovani

V resené obci odkanalizované gravitac-
nim systémem Zije 1 018 trvale bydlicich oby-
vatel, na vefejnou kanalizaci je pfipojeno 764
obyvatel. Celkova délka gravitaéni splaskové
kanalizace ¢ini 7 033 m, primyslové odpadni
vody v obci produkovany nejsou.

VYSTAY

Vzorky odpadni vody na vystupu z gravi-
tacni splaskové kanalizace byly odebirany jako
dvouhodinové smésné vzorky ziskané sléva-
nim 8 dil¢ich vzorkul stejného objemu v inter-
valu 15 minut (typ odbéru,,A"), mistem odbéru
vzorkd byla ¢erpaci stanice (CS), odkud jsou
odpadni vody ¢cerpany na COV. Vzorky byly
odebirany s ¢etnosti 6 x rocné (rok 2009).

® Vyhodnoceni kvality odpadni vody pfi-
vadéné na COV z tlakového systému odka-
nalizovani

V dané obci s tlakovym systémem odka-
nalizovani zije 693 trvale bydlicich obyvatel,
na vefejnou kanalizaci je pfipojeno 672 oby-
vatel. Celkova délka kanalizace ¢ini 6 768 m,
z toho hlavni rozvodné fady maji délku
5 828 m a 940m tvoii podruzné fady (pfipoj-
ky), pramysl se nevyskytuje.

Cistirna odpadnich vod je provedena jako
mechanicko-biologicka s dlouhodobou akti-

B A mést a obci

vaci s nizkym zatizenim kalu, nitrifikaci a deni-
trifikaci a s Gplnou stabilizaci kalu.

Vzorky odpadni vody na pfitoku a na od-
toku z COV byly odebirany jako dvouhodinové
smésné vzorky. Vzorky byly odebirany s cet-
nosti 1 x za 2 mésice (rok 2009). Pro srovnani
jsou tedy v tab. 2 uvedeny i vysledky cisténi
odpadnich vod.

B Vyhodnoceni kvality odpadni vody
z podtlakového systému odkanalizovani

V obci s vybudovanou podtlakovou kana-
lizaci zije celkem 800 obyvatel, na vefejnou
kanalizaci o celkové délce 7 744 m je pripoje-
no 567 obyvatel, primysl se opét nevyskytuje.
Vzorky odpadni vody na vystupu z podtlako-
vého systému byly odebirany jako prosté (jed-
norazové odbéry), mistem odbéru vzorka byl
zasobni tank (ZT) v podtlakové stanici. Vzorky
byly odebirany s cetnosti 1 x za 2 mésice (rok
2009).

Tabulka 1 - Vyhodnoceni kvality odpadni vody z gravita¢niho systému odkanalizovani (2009)

Ukazatel

[mg.l"] Misto 18.02. 15.04. 15.07. 16.09. 29.10. 18.11.

BSK, cs 392 407 444 302 281 281 281 444 351
CHSK cs 818 910 990 641 593 656 593 990 768
NL cs 286 317 235 187 156 119 119 317 217
N-NH,* cs 52 40 31 40 38 32 31 52 39

N cs 54 53 35 45 43 37 35 54 45

Pees. cs 158 14,3 44 10,9 9,2 6,8 4,4 158 10,2

Tabulka 2 - Pritokové a odtokové koncentrace odpadni vody na COV, ktera je koncovkou tlakové
kanalizace (2009)

Ukazatel 2 ; Ucinnost

[ma.l'] Misto . 24,03, 28.05. . 17.09. 09.12. Min. (%)
Pritok | 870 778 459 1377 565 450 450 1377 | 7498

BSK, 99,16
Odtok 54 4,0 7.0 13,0 50 3,6 36 13 6,3
Pritok | 2513 1324 1186 | 2320 1034 956 956 2513 | 15555

CHSK 96,44
Odtok 61 55 66 67 36 47 36 67 553
Pritok | 1741 463 406 1518 284 216 216 1741 | 7713

NL 98,55
Odtok 13 7 13 18 10 6 6 18 11,2
Pritok | 55,9 1056 | 90,5 101,1 50 1104 50 1104 | 856

N-NH,* 66,25
Odtok | 0,83 0,23 10,09 | 9,84 2,38 0,19 0,19 10,09 39
Pritok | 40,7 232 18,8 258 18,2 16 16 40,7 23,8

P 99,16
Odtok 71 55 117 16,9 7,39 10,1 117 16,9 8,0

Tabulka 3 - Vyhodnoceni kvality odpadni vody z podtlakového systému odkanalizovani (2009)

Ukazatel

[mg.l"] Misto  21.01 18.03. 20.05. 14.07. 15.09. 16.11.

BSK, T 249 620 880 460 400 370 249 880 496,5
CHSK T 1530 473 1031 693 820 953 473 1530 916,7
NL r4) 965 220 610 336 424 586 220 965 523,5
N-NH,* r4) 85,36 100 124 56 143 118 56 143 1044
N T 1284 109 138 72 168 159 72 168 129,1
P ZT 15 1 21 15 17 16 1 21 158
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® Vyhodnoceni vysledki

Srovnanim hodnot ukazatell znecisténi
vyplyva, Zze surové odpadni vody z tlakové
a podtlakové kanalizace vykazuji vy$si kon-
centrace znecisténi, a to ve srovnani s gravi-
tacni kanalizaci. Jedna se zejména o ukazate-
le, které jsou ovlivnény oxidacné-redukénimi
podminkami v kanalizaci (tj. obsahem rozpus-
téného kysliku v odpadni vodé), tedy BSK,,
CHSK a N-NH,*. Nejvétdi vliv na tyto vyso-
ké koncentrace ma skutecnost, Zze dochazi
k dlouhodobému zdrzeni odpadni vody v do-
movnich sachtach nebo cerpacich stanicich,
které muze ¢init az 16 hod., pricemz toto pro-
stiedi vytvari anaerobni podminky.

VYSTAVBA

ku rlstu heterotrofni biomasy ve vodni fazi
i v biofilmu a s nim spojené spotieby orga-
nického uhliku a kysliku a hydrolyzy partiku-
larnich organickych latek. Hnacim procesem
téchto transformaci je kontinualni doplfhovani
kysliku reaeraci pres vodni hladinu.

Aktivita heterotrofni biomasy je v aerob-
nich podminkach pomérné vysoka, a proto
zmeény kvality odpadni vody mohou byt znac-
né. Produktem aerobni transformace neni jen
odstranéni organického znecisténi, ale i bio-
logické odbouratelnosti znecisténi, tj. snizeni
obsahu snadno biologicky odbouratelného
substratu a produkce pomalu biologicky
odbouratelnych partikularnich latek (bioma-

Tabulka 4 - Vyhodnoceni kvality odpadni vody z gravitacnich, tlakovych a podtlakovych sys-

tému odkanalizovani

BSK,

Zpusob dopravy [mg.l"]

CHSK NL
[mg.l]

N-NH,* N Pt
[mg.l'] [mg.l'] [mg.l7] [mg."‘]

Gravitaéni splaskova kanalizace 351,2 768,0 216,7 388 44,5 10,2
Podtlakova kanalizace 496,5 916,7 5235 104,4 1291 15,8
Tlakova kanalizace 749,8 1555,5 7713 85,6 - 8,0

V gravita¢ni kanalizaci dochazi k oxida-
ci splaska (vliv na to ma mnohdy velky spad
v podélném profilu kanalizace), coz ma vliv
zejména na ukazatele BSK; a CHSK.

Pomér BSK.: CHSK ¢ini na vystupu z gravi-
tacni, tlakové i podtlakové kanalizace v primé-
ru pfiblizné 0,5. Tato hodnota vyplyva pfiznivé
pro biologickou ¢istitelnost odpadni vody. &!

Zaver
V aerobnich podminkach dochazi k mik-
robidlnim transformacim predevsim v dasled-

sy). Tim mohou aerobni mikrobialni procesy
ve stokové siti pozitivné ovlivnit nasledné
mechanické ¢isténi na COV.

Pokud se ve stoce nenachazi zadny roz-
pustény kyslik ani dusi¢nany, jsou nastoleny
anaerobni podminky. Anaerobni procesy pro-
bihaji ve stoce pomérné pomalu, spotieba
lehce odbouratelného substratu mikroorga-
nismy je obvykle mensi nez produkce fermen-
tovatelnych substrati anaerobni hydrolyzou.
V celkové bilanci mize tedy za anaerobnich
podminek dochazet k prebytkiim lehce od-
bouratelného substratu ve stoce, coz se pozi-

meést a obci

tivné projevi pfi nasledném biologickém od-
strafovani dusiku a fosforu na COV.

Jsou-li anaerobni podminky ve stoce opét
vystiidany aerobnimi podminkami, slouzi
snadno fermentovatelny substrat a produkty
fermentace jako substrat pro rist heterotrof-
nich bakterii. @

Obecné Ize konstatovat, Ze zatizeni z pod-
tlakovych a tlakovych systémui ma primy do-
pad na volbu technologie a navrh parametr(
COV. Pii projektovani COV je nutno zohlednit
odlisny rezim hydraulického a latkového za-
tizeni netradi¢nich zpGsobt oproti klasickym
gravitacnim stokovym sitim.

Pfi vyuziti netradi¢nich kanalizaci bude
vhodné pocitat s min. 20-30% narusty obje-
mu nitrifikacniho stupné oproti koncovkam
na gravitacni kanalizaci. Rozborem pritoko-
vych charakteristik bylo zjisténo, Ze denni pfi-
tok odpadnich vod z alternativnich systému
ve sledovanych oblastech se pohyboval ko-
lem 90 litr& na obyvatele a den.
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NEJVETSI CESKY VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

Nase vyrobky jsou v kontaktu s odpadni vodou 24 hodin denné 365 dni v roce.
Proto klademe diraz na kvalitu a spolehlivost vyrobku a také pohotovy servis.

@® Vyrobni program firmy Fontana:

. Samocdistici ¢esle hrubé i jemné,

Samocistici ¢esle s integrovanym lisem,
Strojni ¢esle mini, Stirana valcova sita,

Separétory a pracky pisku, Cesle ruéni,
Strojni zarizeni vertikalnich i virovych lapaki pisku, Stavitka a stavidla,
Lisy na shrabky, Snekové dopravniky kalii a shrabki, Kolejova doprava,
Integrované hrubé predcisténi, Mikrositové filtry, TéZeni Sterku a pisku,
Separatory obsahu tlakovych vozii, Hygienizace kali vapnem, Hraditka.

FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: +420 545 175 (847 - 855), +420 545 176 (419 - 420), +420 545 175 843,
fax: +420 545 175 851, +420 545 175 852, +420 545 176 420, e-mail: fontanar@fontanar.cz, web: http://www.fontanar.cz/
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