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Uvod

Povodnové udalosti poslednich let pod-
trhly vyznam stavby protipovodnovych
opatieni na ochranu hlavniho mésta Pra-
hy, jejichz cilem je ochranit metropoli pied
nic¢ivymi duasledky povodni. Tento smély
plan by v3ak nebyl realizovatelny bez vyu-
Ziti aprav, které v intravilanu historického
mésta provedli nasi predkové.

Povodné v minulosti

Povodné suzovaly Prahu, stejné jako kaz-
dé sidlo lezici na fece, odnepaméti. Lidé za-
znamenavali vysky dosazenych hladin znac-
kami na objektech, z nichz vétsina zmizela pfi
proménach mésta, a tak o povodnich casto
zGstaly jen zaznamy v kronikach a pamétech.
V téch byva rozsah zatopy vztahovan ke kos-
telim ¢i konkrétnim, casto jiz neexistujicim
domm. Podinaje povodni z roku 1445, ale
i k hlavé Bradace (obr. 1) - ta byla osazena
na zachovaném pilifi Juditina mostu, odkud
byla pfi pfestavbé prostranstvi pred kfizovnic-
kym klasterem v letech 1846-47 pienesena
na nabrezni zed.

Obr. 1 - Bradadé

Aby piededli opakovanému zatapéni
a Skodam s tim spojenym, zacali Prazané na-
vySovat terén Starého Mésta. Staroméstské
namesti, zaplavené v letech 1432, 1501 a 1655
asnad i 1675 a 1784, tak povodné z let 1845
ani 1890 jiz nezasahly.

Poté, co 26. cervna 1824 prosla méstem
stoletd povoden, zapocal magistrat nasledu-
jiciho roku u Staroméstskych mlyni (Novot-
ného lavka) s pravidelnym méfenim vodnich
stav(, takze Udaje o naslednych extrémnich
vyskach hladiny jsou jiz znamé (tab. 1). Dru-
hy vodocet byl osazen v Karlinském pfistavu
roku 1867 - slouzil az do roku 1927, kdy byla
slepa ramena Vitavy zavezena - a o dvacet let
pozdéji byla vodomérna lat osazena i u kfi-
Zovnikl vedle Bradace.

Tabulka 1 - Nejvétsi povodné 19. stoleti
ve srovnani s minimalnim a béznym stavem

27.2.1830 2800 m*/s
29.3.1845 4500 m’/s
2.2.1862 3950 m'/s
V. 1872 Q. z Berounky

4.9.1890 4030 m’/s
27.8.1904 11,5m?/s

Q,;; - Mala Chuchle 279 m’/s
pram. roéni pritok 149 m’/s

V kvétnu 1875 wvznikla Hydrograficka
komise Kralovstvi ¢eského a zapocalo syste-
matictéjsi budovani fi¢nich vodoctl a sraz-
komeérnych stanic. Pfi katastrofalni povodni
roku 1890 jiz fungovala hydrologicka sluzba
a v provozu bylo na 50 vodocetnych a asi 500
srazkomérnych stanic, diky kterym byl jeji
pribéh pomérné podrobné zdokumentovan,
coz umoznilo vyuziti ziskanych Gdajd pro na-
vrh novodobych protipovodnovych opatieni.

Obr. 2 - Smetanovo ndbrezi pri povodni v roce 1890

Tabulka 2 - Retenéni schopnost nadrzi Vita:

Lipno 1 1952-59 329,540
Orlik 1954-61 144,700
Slapy 1949-55 91,694

ostatni nadrze

celkem
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Jak jsme navazali na praci nasich predku

V prubéhu 20. stoleti se VItava v Praze pfi-
pomnéla pouze padesatiletou vodou 15. biez-
na 1940. O ¢trnact let pozdéji na mésto mifilo
2920 m?/s, ale vlivem rozestavéné slapské na-
drze dosdhl kulminac¢ni pratok 10. ¢ervence
1954 pouze desetileté povodné (2265 m’/s),
coz bohuzel upevnilo mylné presvédéeni ve-
fejnosti, Zze Vltavska kaskada (tab. 2) Prahu
ochrani vzdy.

Zahajeni projektu protipovodiovych
opatfeni na ochranu Prahy

Smutné zkudenosti ze zahranici a vyroci
stoleté povodné posilily na zacatku deva-
desétych let hlasy ceskych vodohospodait
upozoriujici na nedofe$enou protipovodno-
vou ochranu Prahy. Ty nakonec byly vyslyseny
avroce 1994 zadal Magistratu hlavniho mésta
Prahy zpracovani povodiiového modelu. Jako
zatéZovaci stavy byly zvoleny redlné hydro-
gramy historickych povodni (Q, g5, Q654 Qy560)s
pro jejichz ziskani byl vytvoren Hydrologicko-
hydrodynamicky model Kaskada.

Vlastni povodnovy model fesenych tsekud
Vitavy a Berounky o celkové délce modelova-
né Ficni trati 41 kilometrd byl v dobé svého
vzniku nejvétsim na svété. S vyuzitim technic-
ké mapy 1:500 a nasledné digitalniho modelu
terénu byla sestavena hustd okruhova sit ka-
nalt, takzvany 1D+ model nebo také pseu-
dodvourozmérna schematizace. Simulaci pak
byly ziskany nejen mapy rozlivii a hloubek, ale
iinformace o rychlostech proudéni a casovém
prubéhu postupného zaplavovani. Pro okoli
kritického profilu Karlova mostu byl zpraco-
van podrobny vysekovy 2D model.

Pro néavrh protipovodnovych opatfeni
byly pouzity vysky hladiny ziskané simulaci
pro navrhovy pritok Q, =4 030 m?/s, pficemz
model zohlednil stav po vybudovani viech
opatfeni, tedy maximalni ohrazovani. Koty
hladiny byly navic navyseny o bezpecnostni
rezervu 60cm.

Realizace protipovodiovych opatfeni
byla zahajena prvni etapou Staré Mésto-Jose-
fov v jadru mésta, kde se s ohledem na histo-
rické a urbanistické hodnoty uziva vyhradné
mobilni hrazeni. Realizace opatreni zde nava-

ké kaskady

zasobni prostor ovladatelny retenéni prostor

[mil. m?] [mil. m’]
252,991 33,156
374,427 62,072
200,500 0,000
26,711 0,000
854,629 95,228



Obr. 3 - Hrazeni prijezdu ve Smetanové ndbiezi

zala na historicka nabrezi budovana od polo-
viny 19. do pocatku 20. stoleti. Stavba nabrezi
zménila tvai mésta v rozsahu, ktery by dnes
jiz nebyl akceptovatelny. Vdécime jim ale ne-
jen za krasné promenadni trasy podél feky,
ale predevsim za hlavni hradici vy3ku, kterou
moderni opatfeni pouze navysila. U Zofina
vzniklo v letech 1903-04 nabfezi Masarykovo
a u Novotného lavky nejstarsi z prazskych na-
brezi vybudované v letech 1840-46 — Smeta-
novo. To mélo v dobé své pripravy mnoho od-
plrcd, a proto v ném vznik prijezd z naplavky
Hollar do Divadelni ulice (obr. 3) a tfi otvory
JCapadel’, umoznujici pohodlnou prekladku
z lodi, pficemz viechny 4 otvory bylo mozné
v pfipadé povodné zahradit. Dale po proudu
se nachazi Aldovo néabrezi z let 1875-77, kte-
ré viak bylo pfi realizaci hotelu Four Seasons
lokdlné snizeno, a proto muselo byt rovnéz
doplnéno mobilnim hrazenim, a Na Frantisku
nabfezi Dvorakovo z let 1898-99.

Soucasti této etapy, stejné jako i véech na-
sledujicich, byla také opatieni na kanaliza¢ni
siti zamezujici praniku vzdutych vod odleh-
¢ovacimi komorami. Ta by ale vydala na sa-
mostatny prispévek, a proto je nebudu dale
zminovat.

Povoden v srpnu 2002 a jeji dopady
na navrh opatieni

Kdyz v prabéhu 6. a 7. srpna 2002 na-
prselo v oblasti Novohradskych hor
a na Ceskokrumlovsku 130-250mm srazek
a na mnoha mistech jiznich Cech byly za-
znamenany stoleté pratoky, byla jiz nastésti
prvni etapa stavby dokoncena. Tyto sraz-
ky vsak nasytily zasazend povodi a dalsich
100-130mm v oblasti Sumavy a jiznich Cech
a vice nez 20mm srazek v Cechach zapadnich
a stiednich z 11. az 13. srpna prinesly zkazu
pétiset- az tisiciletych povodni. Pfestoze prvni
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Obr. 4 - Smetanovo ndbrezi pri povodni v srpnu 2002

etapa stavby z velké casti ochranila Staré Més-
to (obr. 4), byly povodrové skody na tzemi
hlavniho mésta vycisleny na 35 miliard korun.
V pribéhu povodné bylo evakuovano 40 tisic
obyvatel. Kulminacni pritok v Praze-Chuchli
z poledne 14. srpna byl zpétné vyhodnocen
na 5300, pozdé&ji 5160 m*/s.

Na zakladé prozité katastrofy rozhodl ma-
gistrat hlavniho mésta v prosinci 2002 o zvy-
Seni ochrany na uUroven odpovidajici srpnové
povodni s bezpecnostni rezervou 30 centi-
metrid. Vyvoj informacnich technologii navic
umoznil prevedeni celého stavajiciho 1D+
modelu na 2D model. Dvourozmérny model
se zohlednénim doby trvani povodné byl vy-
uzit i pro vypocet proudéni podzemni vody.
Hloubka zaloZzeni podzemnich stén vychazi
z vypoctené rychlosti proudéni, pricemz musi
byt zajisténa dostatecna stabilita podlozi, aby
nedoslo k jeho prolomeni. Soucasné vsak
musi byt zachovano proudéni podzemnich
vod v dobé mimo povodnové udalosti.

Realizace dalSich etap stavby

Na zakladeé aktualizovanych vypocti a na-
vrhii se znovu rozebéhla priprava a nasled-
né realizace daldich Usek( protipovodiové
ochrany.

Z hlediska skloubeni technického fese-
ni a pozadavkl pamatkové péce byla velmi
komplikované druha etapa - Mala Strana
a Kampa, kde v minulosti neprobéhlo tak roz-
sahlé navysovani terénu jako na Starém Més-
té. Pfi komplikovaném hledani stopy protipo-
vodiové linie bylo vyuzito trasy historickych
zdi podél parku Kampa. Cést zdi bez zemniho
pfisypu na vzdusné strané, ktera byla povod-
ni poskozena, byla obnovena jako Zelezobe-
tonova s cihelnou podezdivkou, pficemz dle
pozadavku pamatkari byly obnoveny i stfilny,
které je tfeba v pfipadé povodné hradit.

I T ~d

Za Lichtenstejnskym palacem je pak linie
ochrany zdvojena. Zatimco hlavni linie pro-
bihd naméstim Na Kampé, k vodé pfiléhajici
blok domi U staleté béaby je chranén pouze
na uroven Q.. Jesté vétsi komplikace ale bylo
tfeba vyresit za Karlovym mostem, kde do VI-
tavy Usti byvaly ndhon - Certovka - do které
jsou navic svedeny vody drénované ze svaht
Petfina. Ten je sice moZné v natokové casti
uzaviit, ale jeho vydsténi predstavovalo z hle-
diska povodni vzdy slabé misto. Jeité podle
pland z roku 1910 méla byt Certovka zasypéa-
na a vysoka nabrezni regulace méla propojit
Malostranské nabrezi s Kosarkovym nabfezim
na Klarové. Tento zamér viak nebyl realizovan
a jeden z nejmalebnéjsich koutl staré Prahy
tak zGstal zachovan. Pro zahrazeni Usti Cer-
tovky byla navrzena a zrealizovana 23,5 met-
ru dlouhd a 4,9 metru vysoka posuvna sténa
(obr. 5), kterad je v dobé mimo povodnové
nebezpecdi zasunuta v doku predstavéné na-
brezni zdi. V pripadé hrozici povodné je tato
45 tun vazici konstrukce vytazena po kolej-
nicich osazenych ve dné, pricemz v pripadé
vétsich pratokl Ize tuto sténu jesté navysit
tiimetrovym mobilnim hrazenim.

Obr. 5 - Uzdver usti Certovky



Povodni nejvice poskozenou ctvrti byl
Karlin, postaveny na Gzemi byvalé ficni nivy,
ktery byl spolu s Libni zahrnut do tfeti etapy
stavby. Mobilni hrazeni zde probiha po nabre-
Zi Ludvika Svobody z let 1907-13, a prechazi
v ochrannou zidku pokracujici zemni hrazkou
do prostoru byvalého Rohanského ostrova,
kde — a¢ se to na prvni pohled nezda — pro-
béhla v minulosti vyznamna protipovodriova
opatieni. Vltava se zde rozlévala do Sirokého
fecisté s radou ramen. Nedostatecna kapaci-
ta fecisté mezi Velkym ostrovem (Stvanice)
a Libeniskym ostrovem ale zpGsobovala cas-
té zaplavy a ledové napéchy. V letech 1924
az 1928, kdy byl postaven i Liberisky most,
bylo fecisté prikopem zkraceno o 1100 me-
trd (obr. 6), ¢imz doslo ke zvétieni spadu dna.
Pfi akci, jejiz naklady dosahly 30,5 mil. korun,
bylo pfesunuto 2,5 mil. m* zemin a zfizeno
20000 m?* bfehovych zdi a 100000 m? dlazeb.

Obr. 6 - Uprava recisté na Manindch

Ve dvou jiz slepych ramenech vznikl Li-
bensky pfistav, do kterého usti potok Rokytka.
Ta si vyzadala velmi ndro¢né technické rese-
ni. Pro ochranu Libné zde byla vybudovana
dvojice vzpérnych vrat: ta vétsi, sirky 12 met-
rd a hrazené vysky 10,9 metru, uzaviraji vjezd
do pfistavl, ta o néco mensi, sitky 10 metr
a hrazené vysky 9,1 metru, Gsti potoka Ro-
kytky, na kterém je vybudovan objekt pro
prepousténi pritoku do pfistavniho bazé-
nu, fungujici na principu vakového jezu. PFi
nastupu povodné se nejprve uzavie pristav,
od kterého jsou vody Rokytky oddéleny na-
pusténym vakem. V pripadé dalsiho nastupu
povodné jsou uzaviena vrata na Rokytce, jejiz
vody jsou z pristavniho bazénu precerpavany
Sestici stabilnich cerpadel o celkovém vykonu
20 m?/s (obr. 7).

Protoze nabrezi Edvarda Benese pod Let-
nou z let 1895-6 je vysoké dostatecné, zacina
ctvrtd etapa — HoleSovice a Stromovka - az
pred Stefanikovym mostem, kde byl bfeh
upraven v rozmezi let 1907-13. Usek ochra-
ny pred holesovickou trznici byl realizovan jiz
v roce 2001 pfi Upravé Bubenského nabrezi
zlet 1925-30, ale po povodni v roce 2002 mu-
sel byt navysen. Linie ochrany sleduje vitavsky
bfeh podél budouci komunikace ,nova Jan-
kovcova’, prochazi pres HoleSovicky pfistav

zprovoznény roku 1895 a pomoci naplavova-
cich tramch délky 13,45 metru osazovanych
do Zelezobetonovych pilifi prekonava dvé
komunikace s hrazenou vyskou 5,5m. Podél
byvalé kralovské obory Stromovka pini funkci
protipovodnové hraze Zelezniéni nasep. Pu-
vodni drazky pro hrazeni v podjezdech svédci
o tom, Ze s ochrannou funkci bylo pocitano jiz
v minulosti (obr. 8).

Na protéjsim bfehu pak probiha linie
sedmé etapy Troja, v ramci které byla Zele-
zobetonovou zidkou navysena drivejsi hraz
Povodi Vitavy. Ochrana pokracuje podél
vyusténi tunelu Blanka, kde byla podzemni
tésnici Zelezobetonova sténa vyuzita jako
pazeni stavebni jdmy hloubené &asti tunelu,
a dale jako sypana zemni hraz dosahujici vys-
ky az 8,9 metru. Pied trojskym zamkem, kde
je méné prostoru, prechazi hraz v zelezobe-
tonovou zed opatienou zemnim pfisypem,
nad nim pak vystupuje jako parapetni zidka

_y

Obr. 7 - Dvojice vzpérnych vrat a povodnovd cerpaci stanice v Libenskych pristavech

s pilifi, mezi které je v pfipadé potfeby osazo-
vano mobilni hrazeni.

Protoze zde linie ochrany kondi, prene-
seme se na opacny, jizni, konec mésta, kde
se nachazi etapa Sesta - Zbraslav, Radotin.
Na Zbraslavi, kde byla linie ochrany na Q,,,
zrealizovana z prefabrikovanych panell, vy-
uziva linie nasep ulice K Pfehradam postave-
né roku 1936, zatimco radotinska opatieni
proti vzdutym vodam Berounky z valné casti
kopiruji ulici Vypadovou. Dosud nezahajena
opatieni na ochranu Velké a Malé Chuchle
jsou v ¢astech soubéznych s Vitavou navrze-
na ve strednim délicim pasu Strakonické uli-
ce postavené ve 20. letech dvacatého stoleti
a zkapacitnéné roku 1972.

Na protéjsim brehu lezici Modrany mély
byt ochranény nasypem Zzelezni¢ni a tram-
vajové trati, ty vak byly prelity a musely byt
v ramci osmé etapy navyseny Zelezobetono-
vou zidkou.

Obr. 8 - Hrazeni podjezdu Zelezni¢niho ndspu kolem Stromovky
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Obr. 9 - Navyseni Jandckova ndbrezi mobilnim hrazenim

Zbyvajici paté etapa zahrnuje oblasti Vy-
toné, Podoli a Smichova. Na uzemi posledné
jmenované ctvrti byl v letech 1899-1903 vybu-
dovén ochranny vorovy pfistav cisafe Frantiska
Josefa |, ktery mél predchézet naplavovani sta-
vebniho dreva, které pfi predchozich povod-
nich opakované zplsobilo zacpéni a nésledné

poskozeni Karlova mostu. Mezi Podolskym pfi-
stavem a Palackého mostem se nachdazi ndbrezi
z let 1902-05, pdvodni vyska terénu se zacho-
vala pouze kolem byvalé podskalské celnice
naVytoni, kde dnes sidlivorarské muzeum. Dale
k Jirdskovu mostu pokracuje nabrezi Rasinovo
z let 1876-79, takze protipovodnova opatieni

a obci

se zde z vétsiny omezila na hrazeni podchodu
a lokalni opatfeni. Naproti tomu smichovsky
bieh, byt zvysen Hofejsim (1889-90) a na néj
navazujicim Janackovym nabiezim (1874-75
a 1903-04), musel byt dopInén mobilnim hra-
zenim (obr. 9), pficemz soudasti linie ochrany je
i sidlo VRV. To nemohlo byt — vzhledem k tés-
nému sousedstvi feky a nebezpeci poskozeni
vztlakem - zahrnuto do chranéného uzemi,
takze se opét naplnuje lidové uslovi kovarova
kobyla chodi bosa”

Zavér

Tim jsme se vratili zpét do centra a dokon-
¢ili stru¢né predstaveni stavby protipovod-
novych opatieni na ochranu hlavniho mésta
Prahy. Pfi ohlédnuti do historie musime ob-
divovat, kolik Usili vénovali nasi pfedchidci
ochrané svého mésta. Doufejme, Ze nasi na-
sledovnici stejné oceni i nasi praci.
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