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Piispévek se zabyva pfedpokladanym vy-
vojem v oblasti decentrdlnich feseni pro
odvadéni odpadnich vod. Vzhledem k pro-
blémam s trofizaci se piedpoklada zvyseni
dirazu na odstranovani fosforu i u skupin
malych €OV, s uplatnénim novych postupi
zalozenych na déleni vod (DESAR) a s uplat-
nénim postupi s vétsim podilem recyklace
odpadnich vod.

Uvod

To, ze decentralizované systémy se prosa-
dido praxe, je jiz zfejmé. Staci se podivat napf.
do Némecka na vyvoj mysleni v této oblasti.
Velkolepé plany z Sedesatych let minulého
stoleti o tom, Zze viechny komunalni vody bu-
dou ¢gistény centralné, byly nahrazeny stfizli-
vymi pragmatickymi fesenimi vychazejicimi
z ekonomickych kalkulaci pro jednotlivé loka-
lity [5]. V nasich podminkach sice zatim jasna
koncepce fedeni chybi, ale ¢astedné je regula-
ce provadéna dotacni politikou a je také nut-
no fici, Ze i v,,planovani povodi” a daldich pla-
novacich zemnich aktivitach je staly posun,
atak se uz da i ledacos vysledovat a vytusit.

Jasné napfiklad uz je, Zze nase planované
zavazky v oblasti imisnich hodnot vici EU ne-
spInime, a pokud budeme chtit splnit to, aby
vody netrofizovaly (pozadavek nasich vlast-
nich predpist - viz pfiloha ¢. 2 k NV 61/2003
ve znéni zmén NV 229/2008a 23/2011 Sb.),
budeme muset zménit priority v legislativé
a zpfisnit zejména poZadavky na odstrafiova-
ni fosforu. Déle se budeme také muset srovnat
s nékolikanasobnym zvysenim ceny vody pro
obyvatelstvo, nebot i v této oblasti mame za-
vazek vQci EU v tom, Ze zreadlnime cenu vody
a vyroba a cisténi vod nebudou dotovany
statem. Pokud bychom se drzeli nasdich vy-
chodisek uplatiiovanych pfi vstupu do EU, tak
socidlné ekonomicka cena by méla byt jesté
kolem 90 K&/m?[4]. Jiz jen z vyse uvedeného je
jasné a logické, Zze dojde ke zménam pfistupu
a k prosazeni se novych technologii smérem
ke zvyseni Ucinnosti ¢isténi na fosfor na jedné
strané a k vyuziti i ekonomicky narocnéjsich
technologii na strané druhé.

Problémy povrchovych vod

Pokud se budeme chtit vypofadat s trofi-
zaci tokd, tak se zda, Ze cesta vede pfes snize-
ni emisi fosforu, a to na hodnoty cca 10x nizsi
nez jsou pozadavky soucasné legislativy a nez
je soucasny stav v tocich. Hodnoty celkového
fosforu se pohybuji vétsinou kolem 0,2 mg/I
viz Zprava o stavu vodniho hospodaistvi CR
za rok 2008, dtto. i obecny pozadavek v legis-
lativé kde je pozadovano také 0,2 mg/l Pcelk.
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B Komunalni COV P — roéni vnos [ kg/a]
i Domovni a malé COV P — ro&ni vnos [ kg/a]

Obr. 1 - Srovndni emisi P z domovnich a komundlnich COV v jednotlivych okresech

Cilova hodnota Pcelk. by méla byt 0,015 mg/I,
coZ neni nads vymysl, ale hodnota korespon-
dujici i s hodnotami uvadénymi OECD potvr-
zena praxi — napf. Machovo jezero nebo Lipno
maji obsah 0,025 mg/l a maji problémy s tro-
fizaci [1].

Priority, vychodiska a moznosti feseni

Ukazuje se, ze prioritou v oblasti od-
strafiovani nutrientd by mél byt spise fosfor
nez dusik a Ze dnes vynakladané prostfedky
na pfehnané pozadavky v oblasti odstrano-
vani dusiku by uc¢innéji mohly byt vyuzity pfi
odstranovani fosforu. V praxi dochazi i k tako-
vym paradoxnim situacim, kdy na COV deni-
trifikujeme za pouZziti nadstandardnich tech-
nologii proto, abychom srazili kazdy miligram
celkového dusiku z vod na odtoku do toku,
a vzapéti se davkuji tuny dusi¢nant z dlivedi
podpory piirozenych denitrifikacnich procest
v nadrzich [1].
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Dosazeni mikrogramovych koncentraci
fosforu v tocich viak pfedpoklada nejen udin-
néjsi technologie u vétsich Eistiren, ale feseni
problematiky fosforu u decentralu.

Viz simulace provedend v Némecku v Sas-
ku na Uzemi 5000 km? kde se ukazalo, Ze
v obdobnych podminkach jako mame v CR
(aglomerace na malo vodnych tocich), bude
odstranovani fosforu i u decentralu nutnosti
(az 30 % fosforu pochazelo od necentralnich
zdrojl) - tedy pokud by nedoslo k podstatné
zméné chovani obyvatel (viechno v domac-
nosti bezfosfatové), nebo se zavedly do praxe
technologie snizZujici vypousténi nutrient(,
jako je déleni vod, maximalni recyklace vod
nebo bezodtoké systémy. CoZ bude asi nej-
schadnéjéi cesta. Na obrazku jsou uvedeny
poméry mezi zdroji fosforu u malych a cent-
ralnich COV v jednotlivych malych povodich,
tak jak vyplynulo ze simulace feseni celé ob-
lasti.




Moznosti odstrariovani fosforu

u malych zdrojia

a) Davkovani srazedel fosforu do zafizova-
cich predmétl - tj. s kazdym pouzitim
WC, tj. s kazdym splachnutim by se na-
davkovala i odpovidajici davka srazedla.
Vyhodou by byl zplsob aplikace, propor-
cionalnost davkovani, nevyhodou pak ne-
moznost kontroly.

b) Davkovani srazedel do aktivace — vyuziti
jiz dnes obcas pouzivané sestavy - nadrz
a peristaltické cerpadlo a cCasové fizeni
provozu. Vyhoda — moZna lepsi kontrola
provozu, nevyhoda neproporcionalnost
davkovani a tedy nebezpedi snizeni Gcin-
nosti nebo destabilizace biologickych
proces( COV.

c) Docisténi za COV v n&jakém pfirodnim
Utvaru — vhodné vzhledem k mozné kapa-
cité jen u malych zdrojl, velmi extenzivni
zplsob, naopak zase asi nejstabilngjsi. Tj.
uplatnéni napf. pro sezonné obyvana re-
kreacni zafizeni.
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Obr. 2 - Priklad spole¢ného vyuZiti vycisténych odpad-
nich a srdzkovych vod

Nové pristupy a technologie
a) Déleni vod (DESAR atd.)

Vychazi z toho, Ze pfevaina cast nutrientl
(a2 70 %) se vyskytuje v modi [2]. Jejim odlou-
¢enim hned u zdroje by se tak podstatné sni-
zily jak naklady na cisténi, tak i odtokové hod-
noty dusiku a zejména fosforu. Viz i nas pokus
na konkrétni lokalité, kdy pfi separovani vod
z myeky nadobi a modi klesly odtokové hod-
noty v ukazateli Pcelk. za domovni cistirnou
(bez srazeni fosforu) pod 1 mg/l. Dal3i vyhodou
tohoto piistupu je i to, Ze dochézi k zachyceni
fosforu a jeho moZnému opétnému vyuZiti.
Moznosti optimalniho zpracovani modi se stale
jesté zkoumaji, vyzkousené viak uz je to, ze na-
fedéna moc po asi ptlro¢nim skladovani vyhovi
k zalivce co do obsahu mikrobiologického osid-
leni — tedy da se povaZovat za hygienizovanou.
K mozZnému rozvoji tohoto pfistupu prispiva
i to, ze se nemusi omezit na jednotlivé zdroje,
ale ze je jiz odzkousené feseni se zasobniky
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moci u zdroji a transportem moci kanalizaci
(napf. v noci v urcitou hodinu se vypusti viech-
ny zasobniky a mo¢ se zachyti na COV pfed je-
jim natokem do klasického procesu ¢isténi).

b) Recyklace vod

Pokud vyjdeme z toho, Ze nedeformovana
cena (tj. bez dotaci, zahrnujici veskeré nakla-
dy) za cisténi vod bude u centrdlnich systé-
mu nékde kolem 100 K&/m? - viz provedeny
benchmarking v EU publikovany na seminafi
IWA v Berchingenu, pak cena vody ziskané
recyklaci napf. s vyuZitim membrénovych
technologii bude vice nez konkuren¢ni a da
se predpokladat rozmach téchto technologii
a tohoto zplUsobu zachazeni s odpadni vodou.
Navic tomuto zptsobu hospodafeni nahrava
i to, ze se méni i pohled na hospodareni s des-
tovymi vodami a Ze lze s vyhodou recyklaci
a vyuZiti destovych vod fesit jako jeden pro-
blém. Nejlepsi fedeni z hlediska zatizeni tokd
nutrienty je nevypoustét ani vycisténé od-
padni vody.

Obr. 3 - Biologicky reaktor s vioZzenym membrdnovym
modulem

c) Bezodtoké systémy

Dal3i moznost, jak nevypoustét odpadni
vody, jsou bezodtoké systémy na bazi pfi-
rodnich fedeni. Na fadé mensich tézko pfi-
stupnych lokalit nebo lokalit s moZnosti ex-
tenzivniho feseni se jiz dnes mazeme setkat
s fesenim, kdy vycisténa odpadni voda natéka
do bezodtokého prostoru osazeného zeleni
a je pak,spotiebovana” touto zeleni. K navrhu
téchto fedeni jiz také existuje dostatek pod-
kladt tykajicich se evapotranspiraénich vlast-
nosti jednotlivych rostlin a strom0 [3].
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Problematika fosforu jako suroviny

Problémem fosforu je, Ze nema pfirozeny
kolobéh v pfirodé jako dusik - tj. je jedno-
smérny, a nakonec odte¢e do mofve. Pokud by
se fosfor téZil jako doposud, tak kolem roku
2020-2030 bude nedostatkovym zbozZim, tj.
jiz dnes jeho cena podstatné roste, zvlasteé
kdyz rozhodujici naleziité v Cind a Maroku
ovladaji stejni ¢insti investofi.

Je tedy nutno zadit pfemyslet nad hospo-
dafenim s nim a minimalizaci jeho vypous-
téni do vod i z druhého pohledu. Jednim
z castych namétd vyzkumnych UGkold sou-
¢asnosti je tedy znovuziskavani fosforu z vod
a kald.

Zaver

Tam, kde budou domovni a malé COV
jen doplikem centralnich systém(, tam vy-
stacime s klasickymi, dnes znamymi biolo-
gickymi &istirnami. Pokud viak budeme chtit
splnit nase zavazky ve vztahu k trofii vod, pak
se necbejdeme tam, kde jsou malo vodna-
té toky, a tam, kde decentralnim zptsobem
bude fedena celd lokalita, bez novych pfistu-
pu a technologii. Zaméfit se budeme muset
vice na problematiku fosforu, ktery je aktualni
jako tézisté zajmU nejen z pohledu trofie vod,
ale i z pohledu jeho omezeného pouzitelné-
ho vyskytu. Nékteré technologie a postupy
jiz k dispozici jsou a daldi se hledaji. Jejich
prosazeni bude zaviset na politicich a legis-
lativé, na tlaku EU na splnéni nasich zavaz-
ki v ochrané vod a na cenovém vyvoji vody
a fosforu.
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