VYSTAVBA

meést a obeil

nnal yza rizik pri navrhovani a pouziti trubnich

VO

Ing. Jaroslav KUNC
HOBAS CZ spol.sr. o.

Kompletace dodavek vodovodi s nejriznéjsimi
tvarovkami v technologii HOBAS vyroby, zkuse-
nosti zakaznikli s vodovody a potieby na tvor-
bu akumulaénich zdroji pitné vody smérovaly
k vyvoji, vyrobé a dodavek trubnich vodojemi
HOBAS. Pii feseni téchto vodojem byla posuzo-
vana fada rizikovych faktor(, které s vystavbou
a provozovanim vodojemi obecné souviseji.
Na konkrétnich pfipadech realizovanych feseni
lze znama rizika souvisejici s vodojemy popsat
a posoudit, jak se s témito riziky konstrukce trub-
niho vodojemu HOBAS vypofiadala.

1. Legislativa, normy, predpisy - rizika

Vodojemy jako objekty pro akumulaci prevaz-
né pitné vody mohou byt chapany jako ,vyrobky
ve styku s pitnou vodou”. Zdravotni nezévadnost
piinasf celou fadu poZadavkd, se kterymi se takovy
Jvyrobek”musivypotadat.Zcelanezpochybnitelnym
pozadavkem je dodrzeni a spInéni narodni legisla-
tivy pro parametry pitné vody. Normy CSN, EN, 1SO
a dalsi nejrtiznéjsi smérnice jsou doporucené doku-
menty, na kterych se smluvni strany, tj. ,nakupujici”
a ,prodavajici” museji shodnout tak, aby byly vza-
jemné platné. Vécna a technicka Grovei nové piebi-
rajicich EN norem do systému CSN je v3ak stale vice
bez jasné specifikovanych technickych pozadavki
a obsah mnohdy sklouzéva do obecné roviny. Ob-
sah pfipomina spise metodickou pfiru¢ku oproti ob-
sahu dfive pouzivanych a technicky vice propraco-
vanych ,starych” CSN. Vyjimkou jsou EN a ISO normy
popisujici zkuSebni postupy k ovéfovani vlastnosti.
Téchto zkusebnich norem a metodickych postupl
je viak obrovské mnozstvi a mnohdy neobsahuiji li-
mitni pozadované hodnoty vysledki. K posuzovéni
vhodnosti vyrobkl, dodrZeni pozadovanych hod-
not, volba pouzitych zkusebnich metod a posuzova-
ni spravnosti pouzitych dokument(i a dokladi je pro
projektanta, investora a zhotovitele stavby velmi
naroénou zélezitosti, a to zejména pfi uplatiiovani
principtl zodpovédnosti za vybér a volbu pouzitého
feseni, material( a technologii.

Pouzivéni vodojeml HOBAS vyplynulo z vy-
uzivani potrubi CC-GRP pro dopravu pitné vody =
vodovody. | na potrubi pro vodovody bez ohledu
na pouzité suroviny a vyrobce se vztahuji pfedpisy,
které legislativa nebo pfedpisy viech zemi néjak
upravuji. Doposud se nedaii predpisy a pozadavky
v oblasti zasobovani obyvatel pitnou vodou v ram-
ci zemi EU pfes veskerou snahu a potiebu sjedno-
tit. Tak se schvalovaci postupy, zpUsoby testovani
a prokazovani vhodnosti rizné lisi, coz pro vyrobce
a distributory pfinasi mnohé komplikace a v konec-
ném dusledku i nemalé financni prostiedky k nej-
r(iznéj$im testovacim postuptm.

V CR je potrubi HOBAS k pouziti na rozvody
pitné vody poprvé schvaleno Rozhodnutim hl. hy-
gienika CR ze dne 18. 10. 1991, a to na zakladé test(

ojemu HOBAS

provedenych v Institutu hygieny a epidemiologie
Praha a vysledk( uvedenych v posudku ze dne 9. 8.
1991. Tyto testy a dokumenty byly podminkou k po-
uziti na dosud nejvétsim realizovaném vodovodu
z potrubi HOBAS v CR - cca 45 km DN 1400 na trase
vodovodu z Virské prehrady k Brnu. Po vzniku a za-
lozeni spole¢nosti HOBAS CZ spol. s r. 0. jsou ves-
keré legislativni zmény a nové pouzitelné suroviny
testovany a posuzovany vyhradné ve Statnim zdra-
votnim Ustavu Praha. Obvykle vzdy pfi moznosti
zmeény v pouzivanych surovinach na vyrcbu potru-
bi pro vodovody nebo pii legislativnich zménach.
Naposledy bylo testovani a posuzovani provedeno
v roce 2010 v souvislosti s dal$i moznou surovinou
k vyrobé potrubi pro pitnou vodu a aktualné plat-
nou legislativou.

Obdobné je testovani a hodnoceni hygienické
nezavadnosti podle narodnich zvyklosti provadéno
po celém svété. Jako vzor Ize dokumentovat po-
stup v Rakousku, kde prvni souhlasné dokumenty
k pouziti na vodovody pro pitnou vodu existuji
z konce 70. let minulého stoleti. V soucasnosti jsou
pozadavky na vyrobky pro pitnou vody uvadény
v predpisech OVGW (Osterreichisches Verband fiir
gas und Wasser) a ti vyrobci a vyrobky, ktefi poza-
davky predpisu pro rozvody pitné vody splni, zis-
kaji certifikat, ktery je kazdoro¢né podle aktualné
platného znéni pfedpisu kontrolovan, testovan
a obhajovan.

Vzhledem k vyuZivani trubnich vodojem(
HOBAS v Rakousku jiz od 1981 je v soucasnosti
zpracovan predpis OVGW-GRIS PW-407, ktery poZa-
davky na trubni vodojemy sestavené z trub, spojek
a tvarovek podrobnéji specifikuje a pro ktery vyrob-
ni zavod HOBAS Rohre GmbH Wietersdorf ziskal OV-
GW-certifikat.

Pro dodavky v CR je HOBAS CZ spol. s 1. o. jako
vyrobce a soucasné distributor vyrobki HOBAS
z daldich vyrobnich zavodl drZitelem certifikatu
do velikosti DN 2500 pro dodavky trub, spojek a tva-
rovek, ze kterych lze vodojemy vybudovat.

Samozfejmosti jsou zkousky a protokoly hygi-
enické nezavadnosti pryZe v tésnéni spojek nebo
i kluzného prostiedku ke snadnému spojovani
dodanych dilG trubniho vodojemu HOBAS k sobé
na misté vystavby.

Specializovany pfedpis podnik(l sdruzenych
v SOVAK, oborovd norma TNV nebo specialni EN
nebo ISO norma pro trubni vodojemy z CC-GRP-ma-
teridlu podle mych informaci doposud neexistuje.
Pfebirat specializované pfedpisy nebo smérnice
ze zahrani¢i v pavodnim znéni z divodu odchylek
Lnérodni hygieny” nelze.

Z tohoto dlvodu je nutné vénovat pomérné
peclivou pfipravu projektu a jeho fedeni ve viech
souvislostech mistnich podminek a pozadavkd.

2. Navrhovani, projekt, realnost projektu -rizika

Trubni vodojemy HOBAS jsou nejéastéji pouzi-
véany bez moznosti natlakovat vnitini objem. Vyjim-
ku mohou tvorit maloobjemové nadrze vyrobené

a dodané jako jeden kus. Trubni vodojemy HOBAS
jsou alternativou tradi¢nich vodojemd s volnou hla-
dinou. Objem vody a tim i hladiny kolisa podle ne-
rovnomeérnosti mezi kapacitou na pfitoku a aktudini
potiebou v zésobovacim fadu na odtoku. Objem
akumulace vyplyva z propoctl mezi kapacitnimi
moznostmi a potfebami v case, kterym byva ob-
vykle den nebo tyden. Stanoveni potfebného nebo
optimalniho objemu vodojemu (riziko navrhu obje-
mu) neni ze strany HOBAS jako vyrobce nijak posu-
zovano nebo hodnoceno. Konstrukéni usporadéani
je totozné s béZnymi vodojemy, tj. na ¢ast s akumu-
laci vody a na ¢ast s ovladanim (armaturni komora).
Pro akumulaci pitné vody jsou pouzity trubky a su-
roviny pro pitnou vodu. Je doporuceno, aby se tato
trubni &ast skladala alespori ze dvou komor, kterou
tvofi dvojice potrubi nejriizngjsi délky s koncovym
kusem.

Schéma 2: Vstup do komory zepfedu

Timto usporadanim se snizuje riziko pferuseni
provozu pfi revizich, kontrolach, ¢isténi jedné komo-
ry. Nejcastéji jsou komory vedeny v soubéhu vedle
sebe. Rizikem tohoto uspofadanf je vyssi pozadavek
na pudorysnou plochu celého objektu vodojemu.
Céstecné snizeni tohoto rizika je pousziti velkopri-
mérovych trub DN 2400 a DN 2500, obvykle jsou
pouzivany priméry DN 2000. Pokud se ukéze, Ze
je potieba objem vodojemu zvétsit, je to pomérné
snadné prodlouzenim trubni &asti standardnimi
troubami pro vodovod a opétovné pouziti kencoveé-
ho kusu. Jinou alternativou je doplnéni dalsi (tfeti,
¢tvrté, ...) trubni akumula¢ni komory potiebné
délky a podle zvoleného DN potrubi i objemu. Pfi
projektu je viak nezbytné na tuto alternativu mys-
let a jako vyhledové zvétSeni vodojemu zahrnout
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do projektu. PInéni a vyprazdiovani trubnich ko-
mor byvé doporucovano ze dvou protilehlych mist.
Tim se snizuje riziko ,mrtvych mist” a kruhovy tvar
akumulace opét toto riziko mist se ,stojici vodou”
ve vodojemu vyrazné snizuje.

Potrubi HOBAS spliuje naroky a pozadavky
na statickou stabilitu potrubi pfi ulozeni v zemi. Vol-
ba pfi vybéru potrubi vyplyva ze statického posuzo-
véni podle metodiky ATV-DVWK-A 127 a tato meto-
dika je v souladu s CSN EN 1295-1 i ISO/TR 10 465.
Soucasné zavadéné zatézovaci stavy podle Euroco-
dl fady EN 1991 Ize s vypoctovym softwarem pro
HOBAS potrubi posuzovat také, a to i ze znamych
a dokumentovatelnych vlivi dlouhodobych zmén
pevnostnich parametrli. MontdZz trubni ¢asti vo-
dojemu odpovida standardnim podminkam pro
pokladku trubnich fadl z CC-GRP-potrubi. Kladeni
na urovnané a zpevnéné loze je doporuceno v mir-
ném sklonu smérem k vypoustécimu mistu, které je
obvykle jeité snizeno pod dnem standardniho po-
trubi. Vypoustécim mistem lze kdykoliv odkalovat
bez nutnosti vypoustét cely objem vodojemu.

| armaturni komoru Ize vybudovat z dodavky
HOBAS. Jedna se obvykle o pouziti trouby o primé-
ru DN 2400, kterd je upravena odbockami k napoje-
ni trubni akumula¢ni ¢asti. Odbocky jsou zaslepeny
pomoci demontovatelnych prilezd s kontrolnim
prihledem. Timto je zcela zamezen kontakt obsluhy
vodojemu s akumulaéni ¢asti vodojemu béhem pro-
vozu. V piipadé nezbytnych preventivnich kontrol,
revizi nebo ¢isténi je tfeba pred demontazi prilezd
nejdfive pfislusnou komoru vyprazdnit a teprve po-
tom lze do vodojemu vstoupit. Pokud je feseni s ar-
maturni komorou z vyroby HOBAS v projektu nepo-
uzitelné, Ize vybudovat armaturni komoru klasicky
zdénou nebo betonovou s tim, Ze vstup do trubnich
casti akumulace je opét pfes demontovatelné pri-
lezy.

K odvétrani hladiny ve vodojemu jsou pouzity
specialné upravené ventilachi kominy doplnéné
filtracnimi viozkami tak, aby se zabrénilo vhazova-
ni nezadoucich pfedmét do prostoru akumulace
a soucasné nedochézelo ke znedistovani vnitfniho
prostoru vodojemu hmyzem, létavymi necistotami
apod. Riziko sekundérniho znecisténi timto prostu-
pem je minimalizovano tvarem ventilacniho komina
a pouzitou kombinaci filtr(, kterymi jsou ventilacni
kominy vybaveny.

Vystrojeni armaturni komory uzaviracimi ar-
maturami, méfenim a dalsim vybavenim zavisi
na jakosti vody na pfitoku a pozadavcich na jakost
vody na odtoku. Dal3im kritériem pro vybaveni jsou
pozadavky na obsluhu, elektronické zabezpeceni
provozu veetné vstupu do armaturni komory, které
Ize v pfipadé potieby instalovat do takového prove-
deni, aby se sestava armaturni komory s trubni ¢asti
vodojemu dala na misto stavby dopravit a na misté
sestavit.

K montazi a dopravé sestavy vodojemu lze vy-
uzivat relativné lehkou mechanizaci. Nejtézsi kusy
(z profilu DN 2500) maji hmotnost nejvyse 10 tun
(podle zvolené tuhosti a vystrojeni). Spojovani
vsech dild sestavy k sobé je usnadnéno doplnénim
zvedacimi a montaznimi oky. Samotné spojovani
pomoci kompletizovanych spojek se obvykle pro-
vadi ruénim néfadim (ruéni kladkostroje, hevery),
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mozné je i vyuziti hydrauliky bagr. Spojovani
téchto velkych primér( a jejich tésnost ve spojich
je provéfeno montazi desitek kilometrd beztlakého
i tlakového potrubi HOBAS a to i v téchto relativné
velkych DN.

Pouziti téchto lehkych jednotlivych kust pro se-
staveni umoznuje situovat tyto vodojemy do jinak
nesnadno pfistupnych mist.

Vzhledem k tomu, Ze jsou obé ¢asti vodojemu
obvykle zcela zasypany, je jedinym upozornénim, ze
se v misté néco nachdzi, vstup do vodojemu. Tento
je obvykle tvofen dvefmi v nejriznéji robustnim
provedeni a to tak, Ze je soucasti dodavky HOBAS.
Vstup je potom upraven podle potieb a predstav
investora.

Vyznamnym snizenim rizika pfi vystavbé je
moznost vylouéeni veskerych ,mokrych” procest
na misté vystavby. Obvykla doba montaze (sesta-
veni dodévky HOBAS do celku) byvé jeden den, a to
podle velikosti vodojemu a poctu dodanych kust
k sestaveni. Tato velmi kratka doba je viak podmineé-
na fadnou pfipravou nejen v procesu vyroby a do-
pravy, ale také pfipravou pii montazi s vybranym
zhotovitelem. Snahy zhotovitelli na téchto dodav-
kach vielijak ,usetfit” viak nakonec vedou k prosto-
jim a rtznym ,vicendkladm®. Toto riziko je mozné
sniZit v€asnou znalosti, jaky zhotovitel byl v soutézi
vybrdn a zdali pro tohoto zhotovitele neni déle vy-
biran dalsi zhotovitel formou subdodavky. Riziko to-
hoto ,prodavéni stavby” neumi ani pfiprava HOBAS
ani zpracovatel projektu predvidat a fesit a podmin-
ky vybéru zhotovitele by mély umoznit vybirat ne-
jen zhotovitele nejlevnéjsiho, ale nejlépe pfiprave-
ného a hlavné kvalifikovaného. Kopirovani projektt
(= vyuzivani myslenek autord feseni) s sebou nese
rizika postihu v ramci porudeni autorskych prav,
nebot i projekt je dusevnim vlastnictvim a na tento
fakt si obtizné v trznim prostiedi zvykdme.

3. Hygienicka ochrana a zabezpeceni - rizika

Akumulacni komora je od okolniho prostredi
oddélena prepazkou s demontovatelnym vstupem,
ktery je opatfen prGzorem. Pfes tento demonto-
vatelny vstup je pfistup do akumulacnich komor
mozny pouze z armaturni komory. Odnimatelny
vstup Ize doplnit cidly, kterd registruji manipula-
ci s timto demontovatelnym vstupem, a zézna-
my ¢i hlaseni Ize evidovat podle elektrovystroje,
piedstav a potieb zédkaznika. Jedinym, aviak pro-
vozné nezbytnym vybavenim vodojemu, které je
4pfipojeno” k okoli, jsou vétraci kominy - priduchy.
Obvykle jsou vyvedeny z kazdé trubni komory i pro-
storu armaturni komory vzhlru nad terén. Svisly
smér umoznuje pfirozené vétrani. Toto konstrukéni
provedeni je z hlediska hygienické ochrany a za-
bezpeceni nejvice rizikovym mistem. | zde jsou viak
mozné konstruk<ni Gpravy, jak dale riziko snizovat.

Vstup do armaturni komory v provedeni HOBAS
je pres dvefe nejriiznéjsi konstrukce. Doposud byly
dodavany vstupy bez dvojitych piekazek, bez nej-
riznéjsich bezpecnostnich meziprostor. Konecné
terénni Upravy kolem vstupu do vodojemu maji
za cil snizit pozornost ndhodnych a ,zvédavych”
osob. Obvykle se okoli vstupu realizuje bez oplo-
ceni a provedeni zavisi opét na feseni projektanta
k uspokojeni potteb investora.
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Samoziejmosti jsou nejrlznéjsi formy alarmu,
a to nejen v provozni ¢asti obsluhy vodojemu, ale
také k ohlaseni jakychkoliv vstupt do armaturni
nebo akumulaéni komory.

Pro velmi malé vodojemy - spise nadrze — se
prostor mezi manipulacni a akumulaéni komorou
neoddéluje prepazkou s demontovatelnym vstu-
pem. Prostor je oddélen pouze pfepazkou tésné
nad nejvyssi moznou hladinu ve vodojemu a vétrani
vodojemu je spolecné pro obé asti. Toto konstruké-
ni feseni je dano spise ekonomickymi dlvody. Po-
dobné je tomu s nékterymi vstupy do akumulacni
komory. Vstupy jsou konstrukéné velmi podobné
vstuplm do celolaminatovych kanalizacnich Sachet
a je véci projektu, jak zabezpecit neopravnény vstup
(uzamykatelné poklopy a alarmem) do vodojemu
pfi béZném provozu.

4. Provozni spolehlivost, reference - rizika

Informace od provoznich pracovniki jsou ddle-
Zitym zdrojem k posuzovani rizik a hledani zpGsobt
k jejich minimalizaci. Moznym fesenim je potom
Jtypizace a normalizace” zplGsobu konstrukéniho
feseni a doplnéni provoznimi prvky, které mohou
predvidat a odstrafiovat moznd rizika. Nespravné
podané nebo interpretované informace z provozu
jsou také rizikem, a proto se v HOBAS snazi Uzce
spolupracovat s provozem tak, aby se pracovnici,
ktefi se podileji na feSeni, mohli osobné seznamit
a presvédcit se, jak to s HOBAS dodavkami,funguje”.

Do dnesni doby eviduje HOBAS Rakousko do-
dévky trubnich vodojem( v poctu piiblizné 250ks
o celkovém objemu priblizné 4800 m?. Velikosti
téchto trubnich vodojem( jsou od maloobjemo-
vych s 3 m* pro soukromé potfeby aZ po vicekomo-
rové vodojemy o celkovém objemu 250 m® a vice
pro obecni vodovody a tam, kde se z nejrliznéjsich
divodl potieba akumulace vody objevila. Tyto do-
davky jsou cas od ¢asu podrobeny navitévam a ana-
lyzam vyskytujicich se ,potizi” s cilem odstranit je
pro dalsi realizace. Vysledem mohou byt nejriiznéjsi
smérnice a predpisy zahrnujici provozné ovéfené
zplsoby feseni a provedeni a vzorové provedeni
konstrukéniho navrhu.

Nedilnou soucasti je provadéni provoznich hy-
gienickych auditd, které posuzuji celou soustavu za-
sobovéni obyvatel pitnou vodou. | z téchto auditd,
provedenych na vodarenskych soustavéach s trubni-
mi vodojemy HOBAS, nevyplyvaji pro provozovani
trubnich vodojem( HOBAS Zadna hygienicka rizika.

Pokud lIze ziskavat zkusenosti z provozovanim
trubnich vodojemd, Ize rizika dal3ich chyb a omyla
snizovat. Proto je pro HOBAS tak dulezZitd spolupra-
ce se véemi dotéenymi partnery. Cilem je vybudovat
takové stavby, které mohou slouZit svym uzivatelim
s minimem rizik.

5. Literatura:

[1] OVGW (Osterreichische Vereinigung fir das Gas-
und Wasserfach), Smérnice W 55 Hygienicka
ochrana potrubi a nadrzi, prosinec 2009 (navrh)

[2] Sbornik pfednasek seminaie Vodojemy 2009,
SOVAK Praha, 24.11. 2009

[3] Dr. Gerhard Merkl, Trinkwasserbehalter (Pla-
nung, Bau, Betrieb, Schutz und Instandsetzung),
Oldenbourg Industrieverlag, 2005




