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Anotace:
Otvorové vyplné pro nizkoenergetickou
a energeticky pasivni vystavbu

Okna a dvefe jsou i v bézné vystavbé
rou jsou casto kladeny znaéné protichGidné
pozadavky. V jakémkoli stupni energeticky
Usporné vystavby jsou tyto pozadavky vyraz-
né vyssi. Otvorova vypln vidy byla a zlstava
i nyni nejslabsim ¢lankem obvodového plasté
budovy. Diky mohutnému vyvoji v této oblas-
ti v poslednich deseti letech je mozné jiz dnes
splnit naro¢né poZadavky a dosahovat tak
nejen v oblasti vyrobku, ale i montaZe vysoce
kvalitnich feseni.

Autor zde v nékolika kapitolach popisuje
problematiku otvorovych vyplni pro nizko-
energetickou a energeticky pasivni vystavbu
jakoZto jedné z nejdllezitéjsich ¢asti objektu,
zejména pak v tomto typu vystavby. PoZada-
vek na minimalni tepelnou ztrdtu otvorovou
vyplni a mnoho dalsich zejména technickych
pozadavkd nds nuti zabyvat se konstrukci
vlastni otvorové vyplné (materidlového fese-
ni, konstrukci funkeni spary, systému tésné-
ni). Déle se pak zabyvad moznostmi jejiho za-
skleni, ale i jeji ndvaznost na okolni stavebni
konstrukce a s tim spojené fedeni pfipojovaci
(osazovaci) spary.

OTVOROVE VYPLNE: Okna, balkonové
dvere, vchodové dveie do objektu, vrata,
stiedni okna, prosklené stény a vykladce

Uvod:

B Energeticky Usporny dam, nizkoener-
geticky diim, pasivni (spravnéji energeticky
pasivni) ddim — tato oznaceni pro vice ¢i méné
energeticky Uspornou vystavbu, zejména pak
pravé rodinnych domkd, slysi dnes budouci
stavebnici svych rodinnych sidel i investofi
vétsich staveb na kazdém kroku. Popripadé
je ¢tou v mnoha ¢lancich publikovanych ne-
jen v odbornych, ale i popularnich €asopisech
a dennim tisku. Slova frekventovana v posled-
ni dobé stale ¢astéji, a to nejen v souvislosti
s vystavbou budov pro bydleni.

VSeobecné se dnes lidé zacinaji vice zaji-
mat o mozné lspory energie (Uspory energie
pii vytapéni, vétrani, chlazeni a ohfevu teplé
uZitkové vody).

Dlvodem je pfedevsim neustalé zvysova-
ni cen energil a tepla, také viak urcité obavy
souvisejici s energetickou zavislosti (dovoz
plynu z problémovych oblasti).

Pravé moznosti dosazeni nemalych Gspor
energie, zejména na vytapéni, vétrani, jsou
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Obr. 1 - Charakteristicky fez plastovym oknem vhod-
nym pro energeticky tsporny a nizkoenergeticky dim

limitovany tepelné technickymi vlastnostmi
jak neprlsvitnych &asti obvodového plasté
(stény, stfecha, podlaha), tak otvorovymi vypl-
némi (jejich tepelné technickymi parametry)
v obvodovém plasti budovy, pfipadné ve stie-
se. Je nutné si uvédomit, Ze tepelnd ztrita
otvorovymi vyplnémi dnes tvofi 25-35 %
z celkové tepelné ztraty objektu (plati pro pfii-
pad rodinnych domkd). Otvorové vyplné jsou
nejslabsim ¢lankem obalky budovy, pravé zde
dochazi k nejvétsimu aniku tepla z vytapé-
nych prostor objektu. Na druhou stranu okna
a jimi pfichazejici svétlo vytvaii zdravé a pii-
jemné prostfedi nejen obyvaciho pokoje, ale
i pokoje déti nebo pracovny.

Funkce otvorovych vyplni:

B Otvorové vyplné (pfedeviim okna, bal-
konové dvere, vchodové dvefe) maji obecné
fadu ¢&asto i protichGdnych funkci. Slouzi ze-
jména pro osvétleni prostor interiéru, ktery
od vnéjsiho prostiedi oddéluji. S timto souvisi
pozadavky stavebni tepelné techniky, akus-
tiky, denniho osvétleni, hygieny (poZzadavek
na privzdusnost a vétrani), dale pak na me-
chanickou odolnost a poZarni bezpe¢nost.

Na otvorové vyplné plsobi cela fada vnéj-
sich vlivl, jmenujme zejména nizké a vysoké
teploty, vlhkost, dést, hnany dést, vitr, snih,
slune¢ni zéfeni. Z tohoto vyplyvd, Ze vypl-
nim stavebnich otvord vnéjsiho obvodového
plasté je tfeba vénovat zvysenou pozornost.
Zejména pak pfi jejich navrhu a feseni pro ja-
kykoliv standard nizkoenergetické vystavby.

Nasledujici kapitoly se zabyvaji pravé vy-
plnémi stavebnich otvor(, zkracené je nazy-
vame ,Otvorové vyplné” (OV).

Otvorové vypiné v nizkoenergetické
a energeticky pasivni vystavbé:

1) Pozadavky na OV:

B Obecné pozadavky:

Otvorové vyplné jsou pomérné kompli-
kovanou stavebni konstrukci. Jsou soudasti
obvodového plasté budovy, jeji obvodové
konstrukce, aviak kromé pozadavkd na né
kladenych musi zajistovat priihled ven do ex-
teriéru a splnéni poZadavku na denni osvét-
leni interiérovych prostor. V bézném objektu
otvorové vyplné zajistuji i vétrani. Tato funkce
OV je v nizkoenergetické a energeticky pasivni
vystavbé potlacena fizenym vétranim objektu
s rekuperaci (zpétné ziskavani tepla z odvadé-
ného vzduchu). Tato technologie byva cbvykle
spojena s teplovzdusnym vytapénim objektu.

Mimo tyto dvé zidkladni funkce OV musi
spliiovat i pozadavky na:

1) Usporu energie a ochranu tepla

2) Ochranu proti hluku z vnéjéiho prostiredi
3) Hygienické pozadavky

4) Bezpednost pfi uZivani

5) Mechanickou odolnost

2A) Pozadavky na otvorové vyplné pro
nizkoenergetickou a energeticky pasivni
vystavbu:

B Slunce a svétlo plsobi na ¢lovéka pii
pobytu v mistnosti pozitivhé. Otvorové vy-
plng, zejména pak okna a balkonové dvefe
maji viak v nizkoenergetické vystavbé i dalsi
funkci. Prispivaji diky tepelné energii, ktera
se dostdva pFes zaskleni do interiéru (pasiv-
ni solarni zisky) k dalsi dspoie tepla na vyta-
péni. Okno pro nizkoenergetickou vystavbu
by mélo do interiéru propoustét dostatek
sluneéniho zéfeni, které dopada na zaskleni.
Nadstandardni a kvalitné provedené zateple-
ni objektu a jeho utésnéni nam zajisti, ze teplo
ze slunce neunikd a zlstava uvniti objektu.

Charakteristika OV pro nizkoenergetickou

a energeticky pasivni vystavbu:

— Sendvi¢ovy nebo zatepleny ram okna

— Nadstandardni zaskleni

- Vyhovujici hodnota propustnosti
sluneéniho zafeni

— Dvoustupriové tésnéna funkéni spara

— Spravné fedeni zasklivaci spary

— Spravné feseni detailu pfipojovaci spary

— Navaznost konstrukce OV na tepelné
izolaéni obalku

— Moznost stinéni pfi nadmérném
pfehfivani v letnim obdobi
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Tepelné technické pozadavky:
Soucinitel prostupu tepla U, (W/m?K).

Jednim z nejzakladnéjsich pozadavki
na otvorové vyplné nejen pro nizkoenerge-
tickou vystavbu je pozadavek na hodnotu
soucinitele prostupu tepla otvorové vyplné
parametr pro hodnoceni kvality otvorové vy-
plné. Jde o hodnotu stanovenou vypoctem
nebo zkouskou. Zohlednuje nejen vlastnos-
ti ramu, zaskleni, ale i uloZeni skla do ramu
a zplsob osazeni otvorové vyplné do okolni
navazujici konstrukce.

Vzhledem k tomu, Ze tepelné technické
vlastnosti izolacnich skel dosahuji dnes jiz ve-
lice pfiznivych hodnot, zatimco rdmy mivaji
zpravidla vlastnosti horsi, vychazi pak celkové
niz3i hodnota soucinitele prostupu tepla u ot-
vorovych vyplni vétiich rozmérd. Malé ckén-
ko na WC nebo v koupelné ma pak vyslednou
hodnotu U, pfi stejné kvalité zaskleni horsi,
pravé diky vétsimu podilu plochy ramu. Stejné
tak vétsi okno vychazi 1épe nezli okno délené.

Hodnota soucinitele prostupu tepla okna
jako celku U, = 0,8 W/m?K dosud pozadova-
na pro energeticky pasivni vystavbu je uva-
déna jako maximalni pro pouziti v oblastech
klimatického pasma stredni Evropy. Pfehled
soucasnych a zejména budoucich poZadavkt
pro obytné budovy rGzného energetického
standardu ukazuje nasledujici tabulka. Jsou
zde uvedeny pozadavky nejen na okna a bal-
konové dvefe, ale i na ostatni otvorové vyplné
v objektu.

2B) Konstrukéni feSeni:

B Konstrukce otvoroveé vypinég, jeji zaskli-
vaci a funkénf spary (styk ramu i kiidla) vycha-
zi z tradi¢niho feSeni pouzivaného u OV pro
béznou vystavbu. Zakladem tohoto detailu je
dvoustupriové tésnény systém funk<ni spary
obsahujici nejcastéji dvé az tfi (nékdy vice)
tésnici roviny tvofené celoobvodovymi tés-
nicimi profily. Bézné se pouzivaji jednovrstvé
systémy — plast, dfevo (obr. 1), do budoucna
je pro splnéni naro¢nych pozadavki predpo-
klad pro pouziti vicevrstvych konstrukci ramua
a kfidel. Nejc¢astéji se jedna o dievéné ramy
z europrofilu, které maji ve sve vnitrni casti
tepelné izola¢ni vlozku, nejcastéji PUR, korek

Obr. 2 - Charakteristicky fez drevohlinikovym oknem
vhodnym pro energeticky pasivni vystavbu
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Obr. 4 - Tepelnd izolace v ramu okna vylepsuje jeho
tepelné technické vlastnosti

Budova pro bydleni (ti = 20 °C)

POZ DOP
OV obytna mistnost 157 1,2
Stiesni okna 1,5 1,1
OV zédvetfi, garaze 3.5 2,3

POZ - pozadovand hodnota pro béznou vystavbu
DOP - doporucend hodnota pro béznou vystavbu
EUD - hodnota pro energeticky tsporny dim
NED - hodnota pro nizkoenergeticky dum

EPD - hodnota pro energeticky pasivni dim
*CSN 73 0540-2 (duben 2007)

#* stfesni okna se nedoporucuji

EUD NED EPD
1,0 0,76 0,5
1,0 0,67 0,44 **
23 1,55 1,05

Obr. 3 - Charakteristicky fez dfevohlinikovym oknem
vhodnym pro energeticky pasivni vystavbu — okno se
zvysenym akustickym utlumem

Obr. 5 - Rdm okna s vnitini tepelné izolaéni viozkou
(PUR)

(obr. 5). Popfipadé se jiz dnes na trhu objevuji
sofistikované systémy fesici vnéjsi zatepleni
ramd a ochranu proti atmosférickym vlivim
(i UV zafeni) diky hlinikové obalce z vnéjsi
strany profilu (obr. 2, 3). Systémy umoziuji za-
skleni az ¢tyfmi rovinami skel v rdznych kom-
binacich dle stanovenych pozadavkl (tepelna
technika, akustika). V oblasti plastovych kon-
strukci jde o vicekomorové profily (Sest a vice)
se zvétsenou stavebni hloubkou (80, 90 az
120mm). V posledni dobé se na trh dostava-
ji i profily obsahujici tepelné izola¢ni vlozku
(EPS) v hlavni dutiné ramu (obr. 4). Tato elimi-




nuje vliv ocelové vyztuhy a vylepsuje tepelné
technické vlastnosti ramu. Dale se zajimavou
novinkou stavaji vicekomorové konstrukce
okennich kiidel, které neobsahuji vyztuhy.
Statickou funkci zde pfebira sklo (konstrukce
izolaéniho zaskleni). Teprve nasledny wyvoj
ukaze, zda ty si tyto systémy vybuduji misto
na trhu, a to pravé pro budovy s velmi nizkou
energetickou naro¢nosti.

2C) Materialové mozZnosti: Dfevo? Plast?
Hlinik? Nebo jejich kombinace?

B Co se tyce materialu pro otvorové vy-
plné pro nizkoenergetickou vystavbu, mame
na vybér nékolik moznosti, z nichZ nejbéznéj-
i je plast, dfevo, pfipadné kombinace oboji-
ho s hlinikem, tvoficim vyrazné lepsi vnéjsi
ochranu ramu. Vyrobce ¢i prodejce bude za-
jisté umét argumentovat a presvéddit vas jako
mozného investora a stavebnika nebo projek-
tanta pro ten ¢&i onen material. Jelikoz pravé
ten ,jejich systém” je nejvyhodnéjsi. Slovo
«nejlevnéjsi” by mélo spide varovat.

Neda se fici, ze by jeden material predcil
ve svych technickych vlastnostech ten druhy.
Stejné tak estetické citéni kazdého z nas dava
piednost tomu ¢i onomu materialu, a to praveé
z toho nebo oncho dlvodu. Jde o subjektivni
hodnoceni kazdého jedince a investora. Ten
s konecnou platnosti uréi, z ¢eho jeho okna
nebo dvefe budou vyrobeny.

Pro plast hovofi pfedeviim nizsi cena
a zdanliva bezudrzbovost. Drevo je pfirodni
material. Oceni ho ti, kdo upfednostruji es-
tetické vlastnosti pfed jen technickymi para-
metry. Své pfiznivce si najde mezi investory
s ekologickym smyslenim. V praxi je vidét
pouziti dfeva pfedeviim u rodinnych domkd,
zatimco plast pfevazuje u bytové vystavby.

2D) Zaskleni:

B Kvalitnim navrhem zaskleni otvoro-
vych vyplni a spravnym fesenim mubzeme
znacné snizit naklady na vytapéni, chlazeni
a vétrani objektu. Pfispét tak k vétsimu kom-
fortu bydleni - vy$3i povrchové teploty z inte-
riérové strany zaskleni zejména pfi jeho okraji
— nedochazi k povrchové kondenzaci vodni
pary na skle. Diky vy3sim povrchovym teplo-
tam se uzivatel objektu mize v blizkosti oken
a dvefi citit pfijemné.

V soucasné dobé je mozné k zaskleni oken
a dvefi pouzit v zdsadé dvou moznosti. Jed-
nou z nich je pouziti izola¢nich trojskel. Tady
Ize dosahnout soudinitele prostupu tepla
U, = 0,7-04 W/m’K pfi rGzné kombinaci
tloustky zaskleni a plynu v prostoru mezi
sklen&nymi tabulemi. Standardné se dnes po-
uziva zejména argon, pouziti drazsich plynd,
napfiklad kryptonu a xenonu se samoziejmé
projevi i v cené findlniho wyrobku. Druhou
moznosti jsou izolaéni dvojskla s tepelnou
folii mezi skly (systém oznacovany ,Heat Mir-
ror” — tepelné zrcadlo). Tato félie je prihledna
pro viditelné svétlo a je pokryta nizkoemisivni
vrstvou. Prostor mezi skly je také vyplnén ply-

nem.Vyhodou tohoto feseni je nizsi hmotnost
izolaéniho skla pfi stejnych nebo jesté vyraz-
né lepdich tepelné technickych parametrech
(U, az 0,3 W/m?K). Tepelnou pohodu v mist-
nosti, jak bylo uvedeno, pravé pozitivné ovliv-
fuje vyssi povrchova tepota. Napf. na rozdil
od bézného izolacniho dvojskla s U, = 1,1 W/
m?K je povrchova teplota 13,5 O C, u izolacni-
ho trojskla s U, = 0,5 W/m’K je tato hodnota
o 4 °C vyssil Pro tato izolaéni skla se pouzivaji
vyhradné ,teplé” distancni meziskelni ramec-
ky vyrobené z plastu nebo skelnych vlaken.

Jelikoz by celé okno mélo vykazovat sou-
¢initel prostupu tepla max. U, = 0,8 W/m?K,
pouZziti ramu s U, = 1,0 W/m?K dosahovat u za-
skleni hodnoty U, = 0,6 W/m?K a méné.

Z ekonomického hlediska se da jiz v dnes-
ni dobé zasklenido U, = 0,5 W/m’K povaZovat
za finan¢né unosné.

3) Pozadavky na pfipojovaci (osazovaci)

sparu:
B Pozadavky a funkce pfipojovaci spary

(dle CSN 73 0540-2, 04/2007)

— nulova propustnost vody

— nulovd propustnost vzduchu

- umozZnéni dilatace otvoroveé vyplné
oproti okolni stavebni konstrukci
a naopak

— umoZnéni provedeni pozadovaného
zplsobu kotveni

— tepelna a zvukova izolace

— Gcinné odvétrani spary, minimalizace
kondenzatu uvnitf spary

Pro komplexni feSeni pripojovaci spary
je bezpodminecné nutné zajistit provedeni
kvalithiho vnéjsiho a vnitfniho uzavéru pfipo-
jovaci spary. Jen takové provedeni je schopno
zajistit zachovani vlastnosti otvorovych vyplini
v zabudovaném stavu. Vnitini uzavieni pfipo-
jovaci spary musi byt parotésné a vodotésne,
vhéjsi uzavfeni pak paropropustné a vodotés-
né (musi byt zabrénéno proniknuti destové
vody do spary). Jediné tak mizZeme zachovat
suchost tepelné izolacni vyplné spary (poly-
uretanova péna), a tak zajistit zachovéni de-
klarovanych (zejména akustickych) viastnosti
zabudovanych oken.

Pro zajisténi téméf nulové privzduinosti
spary se pouzivaji specialni tfistupriové tés-
nici systémy. Tyto se jiz dnes ve stale vétiim
méfitku pouzivaji i pfi odborné montazi OV
v béiné vystavbé. Pro montaz oken a dvefi
v energeticky pasivni vystavbé je takové fe-
Seni naprostou nutnosti. Pfi nedostate¢ném
utésnéni pfipojovaci spary OV dochazi ke zvy-
senému teplotné vlhkostnimu namahani
izolagni vyplné spary a nasledné k postupné
degradaci material. Vlivem tohoto teplotné
vlhkostniho zatiZzeni spary maze dojit i k po-
8kozeni navazujicich konstrukci (osténi).

Kvalitni a vzduchotésné provedeni pfi-
pojovaci spary OV hraje wyznamnou roli
také v souvislosti s ndroénym poZadavkem
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na vzduchotésnost celého objektu. V opac-
ném pfipadé dochazi vice ¢ méné v tomto
misté k nekontrolovatelné vyméné vzduchu
mezi vnitinim prostorem objektu a venkov-
nim prostfedim. Stavba pak nemdze, nejen
v tomto detailu, splfiovat deklarované para-
metry.

4) Stiesni okna v NED, EPD:

B Umisténi stfeSnich oken do stfe$ni ro-
viny je u nizkoenergetické vystavby mozné.
Je viak nutné zajistit odclonéni pasivnich so-
larnich ziskd z vnéjsi strany zejména v letnim
obdobi. Spinéni pozadavki na letni tepelnou
stabilitu mistnosti je i tak znaéné narocné. Bez
feseni tohoto problému dochédzi ke znacné-
mu pfehfivani podkrovnich mistnosti. Co se
ty¢e zimniho obdobi a tepelné ztraty sties-
nimi okny, lze navrhnout vyhovujici fedeni.
Nutné je viak dodat, Ze navrh a pfedevsim re-
alizace detailu osazeni stiesnich oken jsou re-
lativné naro¢né. Diky vodorovnému nadpraZzi
a svislé parapetni ¢asti otvoru do stiechy do-
chazi ke kritickému zeslabeni tloustky tepel-
né izolace ve stfesnim plasti v oblasti osazeni
okenniho prvku. Vnéjsi zateplené ramy stres-
nich oken by mély byt samoziejmosti i pro
béznou vystavbu. Zaskleni pro stieini okna je
tvofeno izola¢nimi dvojskly a trojskly stejné
jako u fasadnich oken. Ve vétsi mife zde muze
byt problémem hmotnost izolaéniho troj-
skla, proto se zde nabizi pouziti systému,Heat
Mirror”. \VV energeticky pasivni vystavbé se na-
vrhovéni a realizace stie3nich oken, zejména
pak na jizni a zapadni stranu objektu, nedopo-
rucuje vibec. Tohoto |ze doséhnout vhodnym
fesenim dispozice objektu a vhodnou orienta-
ci ke svétovym stranam.

5) Vchodové dveie do objektu:

B Jiz v samotném podcatku navrhovani
dispozi¢niho feseni objektu je tfeba vénovat
zvysenou pozornost vstupni casti do objek-
tu, orientaci vstupu ke svétovym stranadm
a celkovému fedeni. Toto je obvykle rozdéle-
no do nékolika zon. Zavétfi, zadvefi a vstupni
hala nebo chodba. Venkovni prostiedi déli tak
od vytapéného prostoru troje dvere. Timto je
tepelna ztrata pii pohybu osob z a do objektu
snizena na minimum. Jako hlavni dvefni otvo-
rovou vyplil vedouci ze zdvétii do zadvefi je
tak mozné pouzit bézné pouzivané vyrobky.
Tedy zcela bézné vchodové dveie. V praxi pak
byvaji tyto dvefni vyplné vyrobeny ve stej-
ném profilovém systému (plati pro dfevo
i plast) jako okna a balkonové dvefe.

6) Garazova vrata:

B Téméf ve viech pfipadech se jiZ pfi na-
vrhu (studii} energeticky pasivniho domu pro-
stor garaze vymezuje mimo tepelné izolacni
obalku objektu. Prostor garaZe ¢i spise gara-
Zzového pristiesku neni vytapén. Neni tedy
nutné navrhovat gardzova vrata s takovymi
tepelné izola¢nimi parametry, jako pozaduje-
me u oken a dvefi.



7) Prosklené stény:

B Problematika prosklenych stén patfi
spise do oblasti nizkoenergetickych domi,
energeticky pasivni objekt se rozsahlymi plo-
chami proskleni nevyznacuje. S timto souvisi
kvalitni navrh zaskleni ve smyslu minimalni
tepelné ztraty a optimalniho solarniho zisku
v zimnim obdobi. V letnich mésicich je nutné
zajisténi odclonéni tepelné zatéze (pasivni so-
larni zisky). Toto je mozné vhodnym presahem
strechy, vnéjsimi zaluziemi nebo vhodné fese-
nou markyzou integrovanou do obvodového
plasté budovy. Povrchové teploty u téchto
velkoplosnych zaskleni jsou jiz dnes diky velmi
nizkym hodnotdm soudinitele prostupu tepla
Uw takovéto wyplné vyhovujici. S tim souvisi
zajisténi tepelné pohody pro uZivatele objektu.
Umisténi otopnych téles byva feseno v tomto
pfipadé mimo prostor otvorové vyplné, pfi-
padné v konstrukei podlahy.

8) Moznosti fedeni pfipojovaci spary
a kotveni otvorovych vyplini - ukazky
z vystavby:

B Prvnim piikladem je vystavba ener-
geticky pasivniho rodinného domu vétsi ve-
likostni kategorie a o vy33im uZivatelskem
komfortu. Otvorové vyplné tvofi kombinova-
na konstrukce kryta z vnéjsi strany hlinikem
(obr. 6). Zaskleni je zde tvofeno izolaénimi troj-
skly. Osazeni je provedeno pomoci dievénych
impregnovanych hranolt kotvenych do nosné
¢asti obvodového zdiva. Pipojovaci spara je fe-
Sena pomaoci parotésnych félii na vnitini strané
a difuzné otevienych félii vné osazovaci spary.

Druhym pfikladem je dnes jiz obyvany ro-
dinny domek obdélnikového tvaru zastieseny
sedlovou stfechou. Zde byla zvolena dfevéna
okna a balkonové dvefe (obr. 7). Taktéz vcho-
dové dvefe do objektu tvoii z casti prosklena
dfevéna vypln. Otvorové vyplné jsou navrzeny
a vyrobeny z dievéného europrofilu IV92. Za-
skleni tvofi izolaéni trojskla s U= 0,5 W/m?K.
Kotveni je zde provedeno pomoci ocelovych
pozinkovanych Ghelnikd a paskovych kotev.

Dalsi moznosti pro zabudovani otvorowych
vyplni do obvodového plasté je fedeni pomoci
dievoitépovych 0SB desek ukotvenych do ot-
voru a piesahujicich do exteriéru o tloustku izo-

Obr. 6 - Drevohlinikové okno s oteviravym a vykldpé-

cim kffdlem — osazeni do vrstvy tepelné izolace vnéfsi-
ho zatepleni pomoci dievénych hranold

lantu vnéjiiho zatepleni. Do takto vytvoieného
Jamu” je pomoci paskovych kotev zakotvena
vypln (okno, balkonové dvefe).

Kam smétuje dalsi vyvoj?

B | pfes znaény pokrok v poslednich pat-
nacti letech je veden neustaly tlak na dalsi
shizovani soucinitele prostupu tepla izolaéni-
ho zaskleni. S tim souvisi dalsi zdokonalovani
konstrukci ramd OV, pouziti vicevrstvych nebo
zateplenych ramd. Naproti tomu infiltrace
funk<ni sparou OV je natolik snizena, ze pokud
mame predejit nadmérnému zvysovani relativ-
ni vlhkosti a CO, v interiéru objektu, je fizené
vétrani s rekuperaci tepla naprostou nutnosti.
Nastésti se jiz s touto technologii ve vétdiné
piipadil bézné pocita, a to jiz v prvotnim pla-
novani a navrhu objektu. Okna tak plni funkci
osvétleni mistnosti, vizualniho spojeni inte-
riéru s exteriérem a tepelné izolaéni funkci,
srovnatelnou s izola¢nimi schopnostmi obvo-
dového plasté, Dvoustupnové tésnéna funkéni
spara jiz dnes obsahuje u OV pro energeticky
pasivni vystavbu nékolik rovin celoobvodové-
ho tésnéni. Daldi zvy$ovani tohoto poctu jiz
nenese vyrazné zlepseni. Lze ocekavat vyvoj
novych material( pouzivanych na vyrobu tés-
nicich profilt, déle pak materidll, ze kterych se
OV vyrdbi. V tomto ohledu se zadinaji prosazo-
vat konstrukce ze sklolaminatu. Tyto pak ne-
musi obsahovat ocelové vyztuhy pro zajisténi
dostatecné tuhosti. Toto feSeni pfinasi dalsi vy-
znamne zlepseni tepelné izolacnich vlastnosti
oken a dvefi. Stavebni hloubka profilli jiz dnes
dosahuje 80-120mm, a to jak u plastu, tak
dreva. Do budoucna se nepiedpoklada dalsi
narlst stavebni hloubky, spise zaména materi-
alt a skldadané vicevrstvé konstrukce poZenou
vyvoj v této oblasti déle dopfedu.

Také v oblasti zaskleni a jeho technologii se
ocekava dalsi vyvoj. V oblasti izolacnich dvoj-
skel pokracuje technicky vyvoj zaskleni s me-
ziskelni folii tzv. skla ,HEAT MIROR" Jiz dnes
jsou na trhu systémy s jednou nebo dvéma
foliemi. Dosahnout se dnes da az k hodnoté
soucinitele prostupu tepla izola¢niho zaskleni
okolo 0,3 W/m2K.

Stranou vyvoje nezlstavaji ani hlukové
izolacni skla. Vrstvené sklo je sloZzeno ze dvou
tabuli spojenych dvéma ¢i vice specialnimi foli-

Qbr. 7 - Drevéné francouzské okno (profil 1V92) -
kotveni pomoci ocelovych pozinkovanych thelniki
a pdskovych kotev
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emi, které vedle vynikajicich akustickych vlast-
nosti zajisti soucasné zvysenou bezpecnost
(odolnost proti prirazu).

Nejen izolacni dvojskla a trojskla spolu
s progresivni konstrukei rdmu a kfidel budou
neustale zdokonalovéna. V brzké budoucnos-
ti se jisté stale castéji setkame s (dnes ne tak
¢asto pouzivanym) detailem, kdy je otvoro-
va vypln osazena do obvodového plasté tak,
Ze jeji ram je zcela prekryt vrstvou tepelného
izolantu. Jedna se o zplsob pouZivany i dnes
zejména pii fixnim zaskleni. Piekryti rdmu vy-
razné zlepsuje,jeho” tepelné izolacni viastnosti
a minimalizuje tepelnou ztratu po celém obvo-
du vyplné otvoru.

Kotveni otvorovych vyplni do stavebnich
otvorG dozna jisté i nadale dalSich zmén. Jiz
nyni je mozné se setkat s ,kotevnimi systémy”
umoznujicimi rychlou a pohodinou montaz,
rektifikaci vyplné do spravné polohy a trvalou
funkénost v zabudovaném stavu. Zejména
viak z ekonomickych divodd nejsou tyto sys-
témy vzdy vyuzivany.

Zavér:

B Otvorové vyplné netvofi pouze okna,
balkonové a vchodove dvere do objektu. Stej-
né tak se energeticky Usporna a energeticky
pasivni vystavba netykd pouze rodinnych
domki a bytové vystavby. V této oblasti jsou
viak jiz zkusenosti i u nas v Ceské republice
nejrozsahlejéi. Vyplné otvord jsou naro¢nou
stavebni konstrukci, a to i OV pro béZnou vy-
stavbu. PFi vystavbé energeticky pasivni jsou
naroky na OV vyrazné vyssi. | v této oblasti jde
vyvoj dal a budoucnost ukaze dalsi technické
maozZnosti a feseni,
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