Opravy spar panelovych domu a obnoveni jejich statiky

Ing. Adolf MUSIL

Problematika tésnéni spar obvo-
dovych plastd montovanych sta-
veb byla vidy slozity a rozsahly
komplex problémi, které v ko-
necné fazi ovlivnily vlastni kvalitu
a Zivotnost stavebniho dila a tim
i pohodu bydleni.

Koncem 50. let byla zahajena v CR
vystavba panelovych domil mon-
tovanou technologii a do zaéatku
r. 2000 se predpokladalo, ze existuje
zhruba 1 200 000 bytovych jednotek
v rtiznych konstrukénich systémech.

Zamezeni  vnikani  vlhkosti
a vzduchu do stavebniho dila bylo
feseno utésnénim svislych a vodo-
rovnych spar mezi plosnymi prvky
bud jednostupnové nebo dvoustup-
nové. Lze pfedpokladat, ze celkova
délka spar se pohybuje kolem 40 mi-
lion( metrd.

Prehled vybranych konstruke-
nich systéma je uveden v tabulce 1.

Témeér 80% viech spar je tedy
tésnéno tmely, pfipadné jsou uza-
vieny cementovou zalivkou (tvrda
sparova vypln) a zbytek spar je resen
pouzitim protidestovych zarazek
a konstrukéni Upravou prvka.

Prevaina cast konstrukénich sys-
tém0 byla fesena s pouzitim vice-
vrstvych prvka (beton-polystyren—
beton), a tudiz i pohyby vnéjsi be-
tonové desky jsou daleko vétsi nez
u jednovrstvych panel(.

| kdyz tyto pohyby dosahuji pou-
ze 66 % vypoctené teoretické dilata-
ce, byly a jsou pro fadu tmeld pouzi-
tych do vnéjsich spar enormni.

Vzhledem k tomu, Ze toto utés-
fovani bylo zahajeno prakticky pied
50 lety, je ziejmé, ze v té dobé neby-
ly k dispozici odpovidajici materialy
i technologie. Rada dnesnich zavad
je zplGsobena také vlivem nedodrzo-
vani technologické kézné jiz v oblas-
ti vlastni stavebni vyroby (pfekraco-
vani stanovenych sifek spar, montazi
prvk( s poskozenymi stykovymi
plochami, pevné spojeni sousednich
panelll vyspravkovou maltou, pouzi-
ti nespravnych podkladnich profild
apod.).

Pro jednostupnovy zplsob utés-
fiovani byly postupné pouzivany
sparové vyplné uvedené v tabulce 2.

Mozné tepelné pohyby stavebnich
dilcti uréené z rovnice AL=a . AT . L,
kde: AL - je rozmérova zména délky
prvku vlivem teploty (mm)
a - linearni koeficient délkové
roztaznosti (°K)
AT - teplotni rozdil zpusobujici
rozmérovou zménu (°K)
L - délka stavebniho dilce (mm)
je do rozponu 4,8m kolem
2mm u vrstvenych prvkd. Pfi
projektové Sifce spary 20mm
vznikala odpovidajici pomérna
deformace nad 109%.

Napf. u systému TO 6B (obr. 1),
ktery se z danych aplikaci nejvice
realizoval, byly dfive pouzivany pro
tésnéni spar tmely Barol a tmel ole-
jovy. Vzhledem k tomu, Ze jde o plas-
tické typy tmel(, byly tyto materialy
namahany tahovou deformaci v ce-
lém rozsahu pohybu spary.

Tabulka 1 - Piehled jednotlivych konstrukénich systémua

Rozpon (m)
6,0

T08B 2

T06B 36
T06B-M 3,6
PS 69 3,6
MS—P 36
W0 - ETA 6,0
Larsen and Nielsen 48
BANKS 36
NKSB 70 3,6-4,8
NKSB — 70 — 360 36
HKS - 70 48
NKS G 4.8
P1.11-P1.13 48
BP—70-0S 48
SG60 36
G57 438

* 1 —jednostupriovy
2 - dvoustupriovy

Bytové jednotky — realizace (%)

Iplisob tésnéni *

7 1
35 1

5 1

6 2
2,5 1i2
16 1
4 2

9 2

5 1

1 1

1 1
0,5 1i2
15 1i2
45 1

e

:
|
|
i

Qbr. 1 - Detail styku obvodovyich paneli se stfedni sténou systému TO6B

Tyto tmely nebyly schopny dlou-
hodobé prenaset takové deforma-
ce a dochazelo k selhdni utésnéni.
Tomu napomahalo i vlastni starnuti
tmelové hmoty, kdy jeji sloZzeni ne-
zarucovalo vétsi Zivotnost nez 10 let.

Toto se projevovalo v uZivatel-
ské sféfe zatékanim srazkové vody
a pronikanim vnéjsiho vzduchu
do stavebni konstrukce a naslednym
vznikem plisni v interiéru na pro-
tilehlych mistech svislych i vodo-
rovnych spar. Zavazné poruchy se
projevily i na ocelovych vyztuzich
sousednich panel, kde jejich koroze
zplsobuje i v souc¢asné dobé znac-
né zhorseni statiky budov. Napf. jiz
v r. 2000 spadly obvodové panely
na sidlistich v Brné, Ostravé a Praze.
Nejstarsi ¢eské panelové domy sto-
ji ve Zliné. Prvni velky ctyfpatrovy
spanelak” tam byl postaven v r. 1953
s konstrukénim systémem G 40.

Vzhledem k tomu, Ze konstruk¢-
nich systému bylo vice a jednotlivé
provadéjici podniky mély své vlastni
postupy pfi realizaci tésnéni a povr-
chovych fasadnich aprav prvka, neni
mozné provadét renovaci stavajiciho
tésnéni spar jednotnou unifikova-
nou technologii. Podle situovani tés-
nici vrstvy v oblasti vnéjsi zony spary
muze byt renovace spar provedena
novou tésnici hmotou bud vyplné-
nim, anebo prekrytim.

Skutecnosti, které casem vedly
k poruseni funkcinosti tésnéni,
jsou rzné a lze je shrnout a cha-
rakterizovat v podstaté do ctyf
zakladnich oblasti:

B nespravny navrh vlastniho
tésnéni,

B nedodrzovéni technologické
kazné pfi vyrobé, dopravé
amontazi prvkd,

B nedodrzovani technologickych
zasad a postup( pfi vlastnim
tésnéni a vyspravkach paneld,

B kolisanf kvality tésnicich
material(.

V pfipadé jednostupriového sys-
tému tésnéni byla zédvadovost zapfi-
¢inéna prekrac¢ovéanim stanovenych
sifek spar, pfipadné prekracovanim
jejich povolenych toleranci (vliv
vyrobnich a montéznich toleranci)
a nedostate¢nym vytvarovanim, pii-
padné poskozenim stykovych ploch
prvkl v tésnici oblasti (kaverny, ula-
mané hrany a rohy panel apod.).

V navaznosti na uvadéné nedo-

statky vyroby, dopravy a montaze,

nekvalitné provedené vyspravky
aGpravy spar (rozsifeni/zGzeni spa-

ry) v daném pfipadé se jednalo o:

B provadéni vyspravek za nevhod-
nych povétrnostnich podminek
(mraz, vysoké teploty apod.);

B pevné propojeni navazujicich
panell vyspravkovou hmotou,
coz mélo za nasledek vznik trhlin
mezi vyspravkou a vlastnim prv-
kem, nebot vyspravka nedokaze
bez poruseni soudrznosti s pod-
kladem pfenaset objemové zmé-
ny prvkd vznikajici v dasledku
kolisani teploty vnéjsiho prostie-
di.V daném piipadé se jednalo
o velmi zdvaznou zavadu, nebot



Tabulka 2 - Hmoty pouZivané pro tésnéni spar

Obchodni naze

G57 cementova malta
T06B meékkd Barol

G657 mékkd 05700

- mékkd Platoben

- mékkd Sparol
TO6B mékka Elastoplast
TO 6B mékka Elastoplast Extra
TO 8B mékka Butylplast-5
WO -ETA mékkd  Elastomat 15-2K
G657 mékka RB

NKSB 70 mékka (R

5660 tvrda cementovi malta
- tvrda Thiospar

- mékka Lukopren S 9410
- mékkd  Lukopren S 9293
P1.12 mékkd Disakryl 541

- mékkd S-81

- mékkd Distyk

T0 6B mékkd Paltox — Pistolet
WU - ETA mékkd Paltox — Thiokol
P1.11 mékka Plastep|
VWU —ETA mékkd Plastep I

- mékkd Plastep Ill

- mékka Plastep U

srazkova voda se dostala vlivem
kapilarnich sil za vlastni tésnéni
spary, nemohla ze spary vytéci
na vnéjii fasadni lic, ve spafe se
hromadila a zpGsobila jednak
shizeni tepelné technickych
vlastnosti konstrukce a zatékala
i do vlastniho interiéru

stavby;

B nespravné pouZiti podkladniho
profilu pod tmelovou vrstvu
zplsobilo enormni namahani
tmelové hmoty;

B nepouZiti zdkladniho natéru ved-
lo ke sniZeni pfilnavosti — adheze
tmelové vrstvy s podkladem;

B nedodrzeni predepsanych
rozmérl tmelové vrstvy (Sifka—
tloustka) mélo za nasledek jeji
nepfiznivé namahani;

B tmelovad hmota u spar . nadzem-
niho podlaZi nebyla ochranéna
a dochazelo k jejimu odstranova-
ni ze spar;

B nastiik fasadni povrchové Gpravy
primo na tmel zplsobil vznik
trhlin v jeho hmoté.

Vzhledem k tomu, Ze dvoustup-
fiovy systém tésnéni nebyl z hle-
diska provédéni tak technologicky
narocny jako jednostupnovy systém,
byla u tohoto zplsobu tésnéni i niz-
§i zavadovost. Toto se projevovalo
v oblasti spar pfedeviim porusenim
pozadovaného kritéria z hlediska

Cement, kamenivo, voda  pfimo na stavbé
asfalt Barvy a laky Praha
olej Barvy a laky Praha
asfalt + PIB Barvy a laky Praha
chlorovany PP Barvy a laky Praha
butylkauéuk Matador Bratislava
butylkauéuk Matador Bratislava
butylkauéuk Matador Bratislava
butylkauéuk Matador Bratislava
buylaucuk oG
chloropen Matador Bratislava

cement, kamenivo,voda  pfimo na stavbé

polysulfid Hlubna Brno

silikon Luéebni zavody Kolin
silikon Lugebni zavody Kolin
akryldt Lucebni zavody Kolin
akrylat Luéebni zavody Kolin
akryldt Chem. zdv, Sokolov

olej fy Meynadier Swiss
polysulfid fy Meynadier Swiss
ethylenpropylen Balakom Komdrov
ethylenpropylen Balakom Komadrov
ethylenpropylen Balakom Komdrov
ethylenpropylen Balakom Komdrov

neprivzdusnosti. Pfi nedodrzova-
ni zasad tésnéni dochazi k priniku
vnéjiiho prostiedi do interiéru stav-
by, coz mélo za nasledek poruseni
pohody bydleni a snizeni tepelné
technickych vlastnosti konstrukce
obvodového plasté.

U dvoustupriového systému byla
zavadovost tésnéni zapfi¢inéna pre-
kra¢ovanim maximalni a minimalni
sitky spary (vliv vyrobnich a mon-
taznich toleranci) a nedostate¢nym
vytvarovanim, pfipadné poskoze-
nim stykovych ploch prvki v tésnici
oblasti (uldmané hrany a rohy, ozuby
apod.).

Uvadéné skutecnosti mély za na-
sledek, Zze se na obvodovém plasti
objevovaly rozdilné 3itky spar, které
predeviim pii prekroc¢eni rozméru
minimalni sitky 10mm znamena-
ly, Ze do spar se neda vlozit tésnici
profil, ktery pini funkci protidestové
zarazky, a naopak pfi prekroceni roz-
méru max. sifky spar 50mm nebyl
k dispozici profil, ktery by uvadéné
3itky zatésnil.

Dalsi zavady se projevily v:

B nerovnomérném podmalto-
vani a jeho porusenim v misté
rektifikacnich Sroubl, popfipadé
nedostate¢na tloustka podmal-
tovani a nezapraveni loZné spary
po provedeném osazeni — mon-
tazi prvku,

B vkladani tésniciho profilu do spa-
ry nedostate¢nych rozmérd, pfi-
padné opomenuti jeho vloZeni,
nedostatecné fixovani profilu
v pozadované poloze a poruseni
jeho celistvosti, nevhodna volba
tésniciho profilu, ktery nespliuje
pozadavky z hlediska nepri-
vzdusnosti (provazce ze skelnych
vlaken, asfaltem impregnované
polyuretanové pasky apod.).

Uvadéné skute¢nosti mély za na-
sledek zvyseni priniku vzduchu
vnéjsiho prostiedi do interiéru stav-
by, tzn. zhorseni uzivatelskych vlast-
nosti konstrukce.

Nevlozenim krytky do vodorovné

spary v misté kiiZeni, pfipadné:

B nedostatecné, zakotveni a pfipo-
jeni krytky k podkladu,

B volba nevhodného materialu
pro krytky (plech, lehka lepenka
apod.),

B krytka nebyla dotaZena az k fa-
sadnimu lici a méla nedostatec-
ny rozmer.

Uvadéné skutecnosti mély za na-
sledek, Zze srazkova voda proudila
po celé vyice stavby v pomérné vel-
kém mnozstvi svislou sparou, az zpui-
sobila jeji prinik za protidestovou
zarazku do vlastniho prostoru spéry.

Neplnéni funkce druhého tésni-

ciho stupné v oblasti svislé spary

pFi pouziti profil(i z lehéené pryze.

B nedostate¢nym rozmérem
profily, ktery nebyl ve spare
kompresovan,

B sohledem na tolerance je nutné
za Ufelem umoznéni montaze
profil ze spary odstranit nedo-
stateénym pfipevnénim profilu
ke stykovym plocham prvku, kdy
na skladce, pfi dopravé a monta-
Zi dochézelo k jeho oddélovani
od stykovych ploch,

B nevhodné pouZivané materialy
pro funkci druhého tésniciho
stupné (provazce ze skelnych
vlaken, polyuretanové pasky
impregnované asfaltem apod.),

B v piipadé pouziti oplastovaného
tepelné izolaéniho dilce jeho
nedosednuti do pozadované
polohy, pfipadné jeho vynechani
- nevloZeni do stykového uzlu.

Uvadéné skuteénosti mély za na-
sledek, Zze cementova malta zalivky
stykového uzlu svislé spary se do-
stala - zatékala do tésniciho pro-
storu spary, tu vyplnila a v mnohych
pripadech zatekla az do fasadniho
lice.

Vypadavani profilu plniciho funkci

protidestové zarazky spocivalo v:

B nedostateéném rozméru profilu,
popiipadé jeho kompresi,

B jeho nenasunuti do spravné
polohy, do vodici drazky,
pfipadné jeho vlozeni do spary
v nevhodné poloze,

B pouzitim nevhodnych druh
profilli pro protidestovou
zarazku,

® profil nebyl po celé vyice panelu
celistvy,

B porusenim profilu nevhodnym
vkladanim do spary (protaho-
vanim do spary, pouzivanim
ostrych predmétl pro jeho
zatlaceni do spary apod.).

Uvedené nedostatky ovlivnily
vlastni funkénost tésnéni svislych
spar z hlediska vodotésnosti a ne-
pravzduinosti.

Jak z uvadénych skutecnosti
vyplyvd, projevilo se nedodrzovani
technologickych postupl pfi vyrobé,
dopravé, montazi ve snizeni funkc-
nosti tésnéni. V oblasti tésnéni spar
obvodovych plasti montovanych
staveb se nepfedpokladala b&hem
doby Zivotnosti tésnéni v podstaté
#adna Udriba, a to jak u jednostup-
fové, tak i u dvoustupnové techno-
logie.

Obdobna situace byla i v zahrani-
¢i. Bylo to dano skuteénosti, ze se jed-
nalo o technologicky a ekonomicky
naroénou zaleZitost. Vlastni zdvady
vyplyvajici z dlouhodobé aplikace
tésnéni se objevovaly na stavbach
postupné a jejich ¢etnost byla ovliv-
fovana raznymi faktory, mezi které
patfila pfedeviim Zivotnost pouZi-
tych tésnicich materiall, zplsoh
vlastniho provedeni tésnéni, situo-
vani objektu v riznych klimatickych
podminkach a orientace stavby, stu-
perit mechanického namahani apod.

Volba vlastniho zpisobu renova-
ce - ta je prakticky dana a vychazi ze
stavajiciho zplsobu tésnéni. V pod-
staté to znadi, Ze v pfipadé u stava-
jiciho zplisobu tésnéni bylo pouzito
jednostupiiového systému tésnéni,
bude renovace provadéna opét jed-
nostupnovym zplsobem.

U dvoustupriového tésnéni spar
je mozné pro renovaci zvolit jedno-
i dvoustupfiovy zplsob.

Vlastni volba zpGsobu renovace
je ovliviiovana mimo uvadéné celou
fadou dalsich faktor(i, mezi které pa-
tfi pfedeviim zplsob celkové reno-
vace obvodového plasté, tzn., zda
bude provadéna pouze povrchova
uprava fasadnich ploch prvkd, po-
piipadé tepelné izolaéni omitka, ob-
klad, prizdivka, zatepleni apod.




Jak z uvedenych skutecnosti vy-
plyva, neni moZné provadét renovaci
stavajicich tésnéni spar u viech mon-
tovanych stavebnich soustav jednou
unifikovanou technologii renova-
ce, ale je nutné vychazet jednak ze
stavajiciho stavu, tzn. druhu tésné-
ni, a zpiisobu a rozsahu renovace cel-
kové konstrukce obvodového plasté.

Renovace stavajictho tésnéni
spar, které jiz neplni svoji funkci, se
provadi jedno- nebo dvoustupno-
vou technologii tésnéni.

Renovace tésnéni spar jedno-
stupfiovym zpiisobem je z hledis-
ka zakladniho principu v podstaté
stejna, jako byla u nové vystavby.
Jedna se o zatésnéni spary v jednom
tésnicim stupni kombinaci podklad-
niho profilu a tésniciho tmele. Z hle-
diska provadéni se od sebe odliSuji
rlznym situovanim tésnici vrstvy
ve vnéjsi tésnici zoné spary. Jedna
se o renovaci spar, kdy tésnici hmota
spary:

B vypliuje,
B nebo piekryva.

Pii stanoveni - volbé tésniciho
tmelu pro renovaci tésnéni je nutné
vychazet z dilataéniho pohybu siky
spar, ke kterému dochazi vlivem ob-
jemovwych zmén prvkd vyvolanych
kolisanim teploty vnéjiiho prostie-
di. Pfi volbé tésniciho materidlu se
postupuje stejné jako diive a pro
renovaci pouzijeme tmel, jehoZ
prakticka taznost Pt je vétdi nez di-
lataéni pohyb, ke kterému ve spa-
fe dochazi. Jedna se o zplsob, kdy
tésnici hmota je situovana do vlastni
spary a tuto v kombinaci s podklad-
nim profilem vypliuje. Podminuji-
cim faktorem uvadéného zplsobu

Obr. 2 - Svisld spdra objektu TO6B se
zdegradovanym tmelem na bdzi asfaltu
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Obr. 6 - Trhlina ve tvrdé zdlivce spdry

renovace je odstranéni stavajicich
tésnicich materialll ze spary. Ve vét-
$iné pfipadl se jedna o odstranéni
tésnicich tmel(l na bazi olejl, asfalty,
butylkaucukt apod., které vlivem
dlouhodobého plisobeni  povétr-
nosti a mechanického namahani jiz
neplni v plné mife funkéni pozadav-
ky z hlediska vodotésnosti a nepri-
vzdusnosti {obr. 2-4).

U spar, kde je stavajici tésnéni
provedené cementovou nebo poly-
mercementovou maltou a v oblasti
tésnéni spar se objevuji trhliny, po-
pfipadé vypadavani tésnici vyplio-
ve malty, tzn., Ze tésnéni - vypli spa-
ry jiz neplni tésnici funkci, je nutno
tyto materialy ze spar odstranit jako
v piipadé tésnicich tmell (obr. 5-6).

Pfi uvedeném zplsobu renova-
ce se odstranuji ze spar jak zestarlé
tésnici trmely, tak i podkladni profily,
a to v celém rozsahu spar. Obdobné
se odstrani cementova malta, kterd
se ze spar vyseka na hloubku 60 az
80 mm. Tésnici materialy se ze spar
odstrafiuji pomoci ruénich nebo
pneumatickych sekaca.

Dal3i postup renovace spociva
v dikladném ocisténi stykovych
ploch prvki od stavajicich tésnicich
hmot, coz je jednim z rozhodujicich
faktor(i, na kterém zavisi funkénost
nového tésnéni - soudrznost tmelo-
vé hmoty s podkladem. Pokud doslo
pii odstranéni stavajici cementové
malty ze spar k poskozeni stykovych
ploch prvki, popfipadé se vyskytuji
nerovnosti, které by mohly narusit
funkénost tésnéni, je treba tyto vy-
spravit za pouziti polymercemento-
vé malty nebo tmelu KITEX.

Pro slozeni a provadéni vlastni
vyspravky plati stejné technologic-

Obr. 3 - OdtrZeni olejového tmelu
od osténi’

Obr. 7 — Prekryti spdry prefabrikova-
nym pdskem

ké zasady jako v pripadé vyspravky
spar u nové vystavby. Po zaschnuti
- zatvrdnuti vyspravky — se do spary
vlozi podkladni profil. Rozmér pod-
kladniho profilu by mél byt takovy,
aby profil ve spafe drzel v poZado-
vané poloze a fixoval tak tloustku
tmelove vrstvy. Po osazeni profilu se
stykové plochy prvki v tésnici ob-
lasti opatfi zakladnim natérem. Pro
zakladni natér se pouziva pfislus-
ného penetracniho roztoku, ktery
je pro jednotlivé tmely rizny. Kdyz
zakladni natér zaschne, nanese se
do spar pomoci sparovaci pistole
vrstva tésniciho tmele a provede se
jeji dotlaceni ke stykovym plocham
prvki a zahlazeni.

Jak z uvadénych pracovnich po-
stupll renovace spar za pouziti jed-
nostupfiového systému, kdy tésnici
tmel sparu vypliuje, vyplyva, jedna
se o velmi pracny a nakladny zplsob
renovace, ktery je narocny na vlastni
dodrzovani technologickych zasad.

Na zakladé uvadénych skuteé-
nosti jsou v soucasné dobé zavade-
ny pro renovaci stavajicich tésnéni
spar nové technologie, které nevyia-
duji odstrafiovani stavajicich tésnéni
ze spar. V daném pfipadé se jedna
o jednostupfiové systémy tésnéni,
kde tésnici material, at jiz tésnici
tmel, nebo prefabrikované tésnici
pasky vlastni sparu piekryvaji.

Uvadené zplsoby jsou jak po
funkéni, tak i ekonomické strance
vyhodnéjai.

Princip zplsobu renovace spo-
¢iva v jednostupriovém zatésnéni
spary tésnici hmotou, ktera sparu
prekryva bez nutnosti odstranéni
stavajiciho tésniciho materidlu ze
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Obr. 4 - Trhliny v butylakucukovém
tmelu

Obr. 8 - Trhliny v naneseném tmelu
(butylkaucuk)

spary. Tento zplisob renovace a tés-
néni je uplatiovan i v zahranidi,
kde se pro prekryti spary pouziva
elasticky prefabrikovany tésnici pa-
sek na bazi polysulfidu v kombinaci
s dvouslozkovym elastickym tésni-
cim tmelem stejné baze (obr. 7).

Uvadény zpisob renovace spar
formou prekryti vyZzaduje rovné sty-
kové plochy v tésnici oblasti spary.

Tuto variantu renovace nelze
pouzit tam, kde je hrubozrnna fa-
sadni uprava prvk( dotaZena aZ
k okraji prvku a po jeho obvodé
neni vytvofen hladky lezen nebo
drazka. V podstaté nelze renovaci
tésnéni formou prekryti realizovat
tam, kde nerovnosti stykové plochy
prvki v tésnici oblasti jsou vétii nez
2-3mm. Je to dano skutecnosti, ze
pfi nanaseni vrstvy tésniciho tmele
je velmi obtizné zajistit jeji dotlace-
ni k podkladu tak, aby vyplhovala
dokonale vsechny nerovnosti sty-
kové plochy prvki., Mezi stykovou
plochou prvkd a tésnici, popfipadé
spojovaci vrstvou mohou vzniknout
mista, ktera nebudou vyplnéna tés-
nici hmotou, coz se mlZe projevit
ve snizené funkcnosti tésnéni - za-
tékanim srazkové vody do stavebni
konstrukce.

Vlastni prekryti se provadi bud
za pouZiti elastickeho tésniciho tme-
le, nebo prefabrikovaného tésniciho
pasku v kombinaci se spojovaci elas-
tickou tésnici hmotou.

Zakladni princip je u obou mate-
ridlovych variant stejny, a vyznacuje
se pfekrytim vlastni spary tésnici
hmotou bez nutnosti odstranéni

stavajiciho tésnéni ze spar.
Bohuzel v soutasné dobé takové
opravy provadi cela fada firem, vét-

Obr. 5 - Vypadnuti tvrdé spdrové
vyplné ze spdry
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Sinou bez znalosti odpovidajicich
technologii. Na cbr. 8 je zachyce-
na neodborna oprava popraskané
cementové zalivky konstrukéniho
systému T 08B s rozponem 3,6m
nejprve asfaltovym tmelem (Barol)
a pozdéji butylkauc¢ukovym (Elas-
toplast). Doslo opét ke vzniku trhlin
ve tmelové hmoté a naslednému
zatékani. Obdobny systém je zobra-
zen na obr. 9, u konstrukéniho systé-
mu SG-60 s rozponem prvkd 3,6 m.
Akrylatovy tmel byl zfejmé naredén
a na patficnych plochach nebyl po-
uZit separator.

Cast spar byla piekryta butyl-
kaucukovym tmelem se stejnym
vysledkem - obr. 10. Vzorova opra-
va devastovanych spér z obr. 8 je
zachycena na obr. 11. Pouzity tmel
na akrylatové bézi byl aplikovan dle
technologického predpisu se viemi
technickymi postupy ocisténi, odm-
asténi, pouziti zdkladniho natéru
(primeru) a separace.

Detailni snimek tohoto provede-
ni predstavuje obr. 12.

Celkovy pracovni postup reno-
vace tésnéni spar prekrytim lze
shrnout v podstaté do nékolika
zakladnich pracovnich postupii:
B QOtisténi stykovych ploch prvki
v tésnici oblasti, tzn. odstranéni
stavajicich a narusenych povr-
chovych dprav od volnych ¢as-
ti vyspravek stykovych ploch,
pfipadné jinych nedistot, které
by mohly narusit viastni adhezi
tésnici vrstvy k podkladu. Toto
otisténi stykovych ploch prvka
v tésnici oblasti se provadi po-
moci ocelovych kartdél nebo ji-
nych druh ptipravkd. V pfipadé,
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Obr. 10 - Trhliny v butylkaucukovém
tmelu
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Qbr. 13 - Princip tésnéni formou
prekryti

Ze je kolem vlastni spary po obou
stranach vytvarovan ve stykoveé
plose prvkl lezén — drazka, pro-
vede se odisténi stykovych ploch
pouze na sitku lezénu. U obvodo-
vych plastd, kde po obvodé prv-
kd neni vytvofen lezén - drazka,
je nutné pied vlastnim &isténim
stykové plochy prvki vyznacit
pomoci drevéné laté Sitku pre-
kryti spary, kterda ma byt zbave-
na necistot. Pfi stanoveni vlastni
Sitky prekryti spary se vychazi
z maximalniho Sifkového rozmeé-
ru spary, ktery se zvétsi o 20mm
na kaZdou stranu spary, tzn. cel-
kové o 40mm. Timto zplsobem
Ize dosahnout sjednoceni sifek
spar obvodového plasté, coz se
projevi ve zlepseni estetického
vzhledu objektu.

B Po odisténi stykovych ploch prv-
ki v tésnici oblasti se provede
zarovnani povrchu stéavajicich
tésnicich materialQ, které se po-
nechaji ve spére.

B Na ocisténé stykové plochy se
provede zakladni nétér. Druh
zékladniho natéru je odvisly
od pouzZitého tésniciho mate-
rialu. Zakladni natér se nena-
nasi na povrch stavajici tésnici
hmoty ponechané ve spafe.
Povrch této hmoty se opatfi se-
paracni vrstvou v Sifce vlastni
spary. Minimalni sifka této sepa-
racni vrstvy by méla byt 20mm
(obr. 13).

Ucelem separaéni vrstvy je za-
branit pfilepeni tésnici hmoty k pod-
kladu. Pfi prvnim tahovém pohybu
se félie odlepi a neni déle mechanic-

ky naméhana pfi zméné sirky spary.

Obr. 11 - Oprava spdr pFekrytim

Obr. 14 - Betonové dilce spojené vytvr-
zenym polymerem

Vytvoreni separacni vrstvy natérem
je jednoducha operace, ale volba
slozeni této hmoty musi vychazet
z chemického slozeni podkladu,
na ktery je aplikovana. Dobré vysled-
ky byly sledovany pfi pouziti roztok
parafinu, karnaubského vosku, vceli-
ho vosku nebo specialni smési s ter-
pentynovou silici.

Separacni vrstvu je mozné vytvo-
fit za pouZiti natéru nebo pasku félie
PE lepeného k podkladu. V podsta-
té je nutné jen zajistit, aby nedoslo
ke spojeni nové nanasené tésnici
vrstvy s podkladem v misté stavaji-
ciho tésnéni spér, a umoznilo se tak
tahové namahani, ke kterému do-
chazi v tmelové vrstvé vlivem obje-
movych zmén prvka.

V pfipadé, ze tmelova vrstva je
v misté spary v pevném spojeni se
stavajici tésnici hmotou, vznikaji
v této nové tésnici vrstvé trhliny.

Po zaschnuti zakladniho naté-
ru se vlastni spara piekryje vrstvou
tésnici hmoty - elasticky tmel nebo
tésnici pasek.

Kdyz jde o piekryti pouzivaného
elastického tésniciho tmele, nanasi
se na stykové plochy prvki v tés-
nici oblasti pomoci pneumatické
sparovaci pistole v tloustce 3-6mm
a sifce, kterd odpovida stanovenému
rozmeéru piekryti.

Pii opravach spar pfekrytim je
nutno dodrZet technologické zasa-
dy takové upravy, které vychazeji
z dané situace. Napi. tmely plastic-
ké (ELASTOPLAST, BAROL, RB, CR,
olejovy, atd.) jsou jiz zdegradované,
tvrdé, ale stile obsahujici olejové
podily, jejichz ¢ast sice jiz namigro-
vala do osténi, ale zbytek pronik-
ne do mat. pfipadného izola¢niho
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Obr. 12 - Detail kiizen( spdr

Obr. 15 - Pfistroj pro vytlacovdnf
vicesloZzkovych hmot

kontaktniho systému pouzitého pfi
zateplovani.

Jiz vznikla loziska plisni at jiz
ve vnéjsi nebo vnitini zoné spary
je nutno zlikvidovat napf. pouzitim
smésné latky
5-chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on

a
2-methyl-2,3-dihydrogenisothiazol-3-on.

Tato smés aplikovana v nizké
koncentraci v rozmezi 0,0003 az
0,0015 % spolehlivé zabranuje rdstu
bakterii a plisni.

Velmi zavainé poruchy ale
v téchto zénach spar jsou v mistech
betonovych vyplni komor, ve kte-
rych jsou vzajemné svafeny ocelové
vyztuze sousednich paneld. Jejich
puvodni prdmér 13mm se vlivem
praniku vihkosti v nékterych mis-
tech snizil az na 4mm a hrozi jejich
uplné preruseni.

Pro vyhledavani a dokumentaci
ocelové vyztuZe Ize napf. poutit pfi-
stroj FS10 Ferroscan.

Pro starSi panelové domy byl
proto navrzen ucinny a pfitom ne-
nakladny zplsob obnoveni statiky,
jehoZ podstata spociva v tom, ze se
do komor, v nichz je propojena oce-
lové vyztuz sousedicich paneld, vy-
vrtaji kanaly, kterymi se pod tlakem
upravi v tekutém stavu tuhnouci
organicka tmelici hmota, ktera v ko-
mofe vytvrdne (obr. 14).

Tmel v prvé fadé obklopi uvol-
nénou vyztuz a izoluje ji proti vodni
pére. Vytvofi v komofe spolu s vy-
drolenym betonem kompaktni na-
plii a pronikne rovnéz do pfilehlych
spar mezi panely. Nanaseni hmoty
do uzlli se provadi specialnim zafize-
nim (obr. 15).
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