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1. Uvod

Izola¢ni skla jsou v dnesni
dobé neodmyslitelnou soucasti
moderni vystavby. Nachazime je
kromé tradi¢niho pouziti v oknech
i v prosklenych fasdddch budov.
Jsou slozeny ze dvou nebo tii ta-
buli skla o tloustkach a druzich
odpovidajicich funkénim, mecha-
nickym a estetickym narokdm.
Vzdélenost mezi tabulemi skla vy-
mezuje rizné Siroky distancni pro-
fil naplnény vysousecim prostied-
kem - molekulovym sitem, které
odstranuje vlhkost a vyrovnava
tlak v dutiné mezi skly. Obvodové
spojeni tabuli skla a distan¢niho
profilu je zabezpecené adheznim,
trvale plastickym tmelem, vnéjsi
okraj izola¢niho skla je po celém
obvodu utésnény trvale pruznym
tmelem, ktery zabranuje proni-
kani vlhkosti do dutiny. S cilem
zvysit tepelné-izolacni vlastnosti
se dutina mezi skly plni vzacnym
plynem (kupf. argonem, krypto-
nem). V poslednich 2-3 letech
doslo k vyznamnéjsim zménam
zejména v pouziti materialu na di-
stanc¢ni profil. PGvodné hlinikové
profily izolac¢nich skel nahrazuji
ocelové, nerezové nebo nejnovéji
plastové. Masové rozsifeni izolac-
nich skel pfineslo i negativa casto
nepravem pfipisovana vyménam
oken za tésnéjsi a s lepsimi tepel-
né-technickymi vlastnostmi. Uzi-
vatel nerad méni své navyky a pod
tlakem trhu museji i vyrobci oken
hledat nové feseni. Cilem pfispév-
ku je priblizit uzivateldm a vyrob-
ctim oken nékteré kritické projevy
pouziti izolacnich skel a zpusob
diagnostiky vad projevujicich se
na sklech nebo okolnich konstruk-
cich.

2. Charakteristické vlastnosti
izola¢nich skel

Nejznaméjsi  charakteristic-
kou vlastnosti izola¢nich skel, ale
i oken je soucinitel prostupu
tepla (oznaceni U, pro sklo, U;
pro ram a U,, pro celé okno). Hod-
nota soucinitele prostupu tepla
udavd mnozstvi tepla, které pro-

jde za jednotku casu jednim m?
dilce pfi teplotnim rozdilu vzdu-
chu mezi interiérem a exteriérem
1 Kelvin (K). Mérnou jednotkou
je W/(m?K). Cim je tato hodnota
nizsi, tim je lepsi tepelnd izolace
dilce. | kdyz nejde o jedinou cha-
rakteristickou vlastnost oken nebo
izola¢niho skla, je jisté nejdiskuto-
vanéjsi, ale i nejvic investory a uzi-
vateli oken zpochybnovanou. Pfi-
spiva k tomu skutecnost, Ze jsou
jenom omezené moznosti jejiho
pfimého méreni na realném roz-
méru okna nebo zasklené stény
a méfidla nejsou bézné dostupna
vyrobci oken nebo investorovi.
Castéji se odvozuje od jinych pa-
rametrd izola¢niho skla. Druhou
charakteristikou, ktera ovliviuje
tepelné-izolacni vlastnosti oken
nebo izolac¢nich skel je hodno-
ta soucinitele propustnosti cel-
kové energie slune¢niho zareni
(g - solarni faktor), které se dosta-
va do interiéru. M(ize byt vyjadien
jako bezrozmérné cislo nebo se
nékdy uvadi i v procentech. Skla-
da se z piimé transmise energie
a sekundarniho vydaje tepla pro-
sklené plochy smérem do vnitra,
které vznikd nazékladé absorbova-

pe,ext

Obr. 1 - Soldrni vlastnosti

nych slunec¢nich paprskd (obr. 1).
Jeji hodnotu stanovujeme nizko-
emisnim povlakem povrchu tabu-
le izola¢niho skla z vnitini strany.
S prinikem svétla pres okna sou-
visi dalsi charakteristika — svétel-
na propustnost (t,). Propustnost
viditeIného svétla charakterizuje
mnozstvi svétla, které projde izo-
la¢nim sklem. Jedna se o optickou
vlastnost, ktera se vyjadii jako cis-
lo mezi 0 a 1. Cim vyssi je ¢islo, tim
vice svétla propousti okno.

g=TE+p € int

pe,int

Legenda k obrazku:

- celkova propustnost solarni
energie (solarni faktor) v pro-
centech nebo (-)

- propustnost pfimého slu-
necniho zéfeni (pfima solarni
propustnost) v procentech

Pe, e — Odrazivost pfimého slunec-

niho zafeni, vnéjsi v procentech

Pe, i — Odrazivost pfimého slunecni-

ho zéfeni, vnitini v procentech
- pohltivost pfimého slunec¢-
niho zafeni (pfima solarni
absorpce) v procentech

Tabulka 1 - Rozpéti tepelnych a optickych vlastnosti tepelné-izolaénich skel vyrobenych riznymi vyrobci

(nejsou vzdjemné kombinovatelné) [2]

; Skladba (tloustka skla, U
Druh zasklenf meziskelni prostor) [W/(m?2.K)]
1w 4 58

2V 412/4 30-28
3V 4/12/4112/4 21-18
DV*¥) 4/20-100/4 28
DV*¥) 4/20-100/4/12/4 20
2WSV, vzduch 4/12-16/#4 20-13
2 WSV, argon 4(#)12-16/44 14-11
2 WSV, argon (pyrol.) 4/16/#4 15

2 WSV, krypton A(#)10-16/#4 1,1-1,0
3 WSV, argon A(#)/10-16/4/10 - 16/#4 08-0,6
3 WSV, argon (pyrol.) 4(#)/16/4/16/#4 1,0

3 WSV, krypton A(#)/8-12/4/8-12/44 0,7-05
na porovnani:

2 vakuum 41/#4 0,4%**
3 vakuum 6i#/1/#4#/1/#6 <0,2
; rao(:;g?:lzlgranulat v meziskelnim 4/30 - 60/4 0,6-03

*  smérem z exteriéru do interiéru

[
[-]

0,90-0,85 0,90-0,88
0,80-0,76 0,82-0,80
0,70-0,55 0,75
0,76 0,82
0,70 0,75
0,70-0,55 0,80-0,70
0,63-0,53 0,80-0,75
0,72 0,74
0,63-0,50 0,80-0,77
0,53-0,47 0,72-0,68
0,58 0,63
0,52-0,47 0,72-0,68
? ?
? ?
0,35-0,10 ?

**  zdvojend nebo dvojitd okna s 2 jednoduchymi skly resp. s 1 jednoduchym a 1 izolacnim sklem hodnota U, z DIN 4108-4

*** cil vyzkumného projektu

IV = izola¢ni sklo; DV = dvojité zaskleni; WSV = tepelné - izolacni sklo; # = poloha nizkoemisniho povilaku

4



Obr. 2 - Svételné viastnosti

Legenda k obrazku:

T, - svételna propustnost v pro-
centech

Py, e — SVEtelnd odrazivost (reflexe)
vnéjsi tabule ID v procentech

Akustické  vlastnosti  jsou
vyjaddirené hodnotou indexu
vzduchové neprizvucnosti (R,).
Urcujicimi prvky pro dvojnédsob-
ny systém zaskleni jsou [1] :

- tloustka skel nebo plosni
hmotnost skel

- vzdalenost mezi skly

- uzavrené prostredi (vzduch,
plyn, vhodna smés plynt)
mezi skly.

Tepelné-technickd a opticka
kvalita zaskleni resp. okna musi
byt vzdy v souladu s konkrétnimi
pozadavky na stavbu. Potreb-
né parametry maji byt odvoze-
ny z energetické bilance, jako
i konstrukcnich detaill zvolené
fasady, pricemz vedle vytapé-
ni, zvlasté u nebytovych budov
je nutné pocitat i se spotfebou
energie na osvétleni a chlazeni.
V soucasnosti jako standard u no-
vostaveb jsou izola¢ni dvojskla
s hodnotou U, 1.1 W/(m?2.K). Hod-
noty pod 1 W/(m2K) se pouziji
zejména u budov s vyssim tepel-
né-izolacnim standardem, ale téz
vzdy kdyz ma byt pouzité zvétse-
ni zaskleni bez ztraty komfortu
na topeni a moznosti umisténi
radidtoru pod zaskleni. Pri vybé-
ru trojitého zaskleni pfi tloustce
prostoru mezi skly 12mm a na-
plnéni argonem se dosahuje
U,=0,7W/(m*K) a pouzitim drazsi
naplnékryptonuU,=0,5W/(m?K).
Zmenseni hodnoty ,g" zvysenim
tepelné-izola¢nich vlastnosti za-
skleni musi byt korigované vy-
bérem specialnich skel. Hodnoty
»9" u béznych izola¢nich zaskleni
u dvojskel jsou asi 0,63 a trojskel
asi 0,52. Do pozornosti je nutné

vzit i snizeni svételné propust-
nosti zaskleni (t,) zejména v skol-
nich a kancelaiskych budovach.
Toto musi byt kompenzovano
bud  zvySenou kvalitou skla
nebo velikosti zaskleni. Priklady
tepelnych a optickych vlastnosti
tepelné-izolacnich skel jsou v ta-
bulce 1.

3. Nejcastéjsi defekty oken
a jejich diagnostika

Nejcastéji reklamovanym de-
fektem oken a s nimi izolacnich
skel je kondenzace vodni pary
na zaskleni.

Povrchova kondenzace
na izola¢nich sklech se mize vy-
skytovat zejména (obr. 3):

- na vnéjsi strané (pozice 1)

- na vnitfnich stranach
izola¢niho skla (pozice 2 a 3)

+ navnitini strané (pozice 4).
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-

Obr. 3 - Pozice u dvojskel [3]

Povrchova kondenzace
na vnitini strané zacina vzdy v ro-
zich, zejména z divodu dodatec-
ného ochlazeni, které je zplsobe-
no tepelnym mostem. Na vznik
tohoto tepelného mostu maji
vyznamny vliv pouzité distanc¢ni
profily izolacnich skel. Material,
ze kterého je vyrobeny distan¢ni
profil, ovliviiuje linedrni ztratovy
soucinitel charakterizujici pridav-
ny tepelny tok v dusledku interak-
ce mezi ramem, zasklenim a skle-
nénou vyplni. Udavd mnozstvi
tepelné energie unikajici vlivem
distanéniho profilu mezi skly. Cim
je nizsi hodnota, tim je lepsi. Pro
stale méné pouzivany hlinikovy
distancni profil je tato hodnota
Y = 0,06 [W/(m.K)], pro moderni
plastové profily az ¢ = 0,03 [W/
(m.K)] - ¢ili dvojnasobny rozdil.
Tato charakteristika ma zasad-
ni vliv na teplotu povrchu skla

v oblasti distan¢niho profilu
a tedy na skutecnost, ¢i na skle
v oblasti rozhrani sklo - zaskli-
vaci lista mGze dochazet ke kon-
denzaci vodni pary v chladném
obdobi. Je to jeden z dulezitych
parametrd kvality okna. Upfed-
nostnit je nutné izola¢ni skla
s malo vodivym distan¢nim pro-
filem (tzv. teplym okrajem) uza-
virajicim spojeni tabule skel
(kupf. oznaceni: TGI, Swisspacer
a Swisspacer V). Vhodnost na-
vrhovaného profilu ramu okna
s pouzitym distan¢nim profilem
izola¢niho skla je mozné ovérit
vypoc¢tem ustadleného dvojroz-
mérného vedeni tepla metodou
kone¢nych prvkl nebo v zimé
méfenim  povrchovych teplot
(obr. 4) a porovnanim s normovy-
mi pozadavky pro danou teplotni
oblast (CSN 73 0540 - 3).

Obr. 4 - Méreni povrchovych teplot
v zimnim obdobi

Pfi nasem experimentalnim
meéfeni na stavbé v podminkach,
kde u dvouktidlého okna bylo
izolacni sklo osazeno v levém kii-
dle s hlinikovym distan¢nim pro-
filem a pravé kfidlo plastovym,
byl za stejnych podminek namé-
fen rozdil povrchovych teplot
1,8 K (tab. 2).

Povrchova kondenzace vod-
nich par na pozici 4 izola¢niho

skla je spojend predevsim s na-

sledujicimi faktory [3]:

- vnéjsi klima

- vnitfni teplota vzduchu

- vlhkost v budové

- vykonnost ventilace v kuchyni
a hygienickych prostorach bytu

- povrchova teplota stény.

Na omezeni kondenzace vod-
nich par na povrchu je vhodné
pusobit na kazdy z vyse uvede-
nych parametr(, kromé vnéjsiho
klimatu, na ktery nemame zadny
vliv.

Povrchovd kondenzace na
vnéjsi strané izola¢niho skla je
zpUsobend zejména nocnim
ubytkem tepla salanim vudi jas-
né obloze. Tvofii se bez srazek pfi
vysoké relativni vlhkosti vnéjsi-
ho vzduchu. Je to stejny princip,
jaky se vyskytuje na povrchu listd
rostlin, nebo kapoté automobi-
1G, kde kondenzuje za jasnych
noci voda, s kterou se rano stie-
tavame v podobé rosy. Plsobe-
nim slune¢nich paprskl, nebo
proudénim vzduchu formou vé-
tru se zarosend skla stavaji opét
prahlednymi. | kdyz je tento jev
pro nékteré uzivatele velice ne-
pfijemny, je to dikaz o dobrych
izolacnich vlastnostech zaskleni.
Tyto jevy nepredstavuji chyby izo-
la¢nich skel, ale jsou zplsobeny
atmosférickymi podminkami [4].
Jinym nedostatkem je subjektiv-
ni pocit chladu v blizkosti izolac¢-
niho skla. Tento nedostatek se
vyskytuje zejména u velkych za-
sklenych stén (rozméru obycejné
blizko 2 m). Vyrobci téchto pro-
sklenych stén pod tlakem inves-
tor(i, zejména majitelt rodinnych
domu, se velice ¢asto poustéji
do experimentt se zasklenim vel-
kych ploch, velkych terasovych

Tabulka 2 - Porovndni povrchovych teplot v rozich ID

a vypocet mistniho U [10]

oble veotky namérena Mistni U
pop hodnota v °C | [W/(m?.K)]
1 dvoukidlé okno 0/0S - hlinikovy
’ levé kiidlo distancni proﬁl
dvoukidlé okno 0/0S- plastovy
2 pravé kridlo distancni profil g Uz

Tabulka 3 - Vypoctené hodnoty U, pfi rizné tloustce ID

plnéného vzduchem

Tloustka mezery [mm] -“-_“

U, [W/(m”.K)]
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pevnych stén, posuvnych dvefi
a pod. Mozno i pod cenovym tla-
kem voli vyrobce izola¢niho skla,
ktery nemd technické vybaveni
na vyrobu prosklenych dilct ta-
kovych rozmérl. Nejcastéji jde
o pravodni jev zplsobeny zmen-
Senim tloustky dutiny izola¢niho
skla, ¢ili nerovnobéznosti souse-
dicich tabuli. Tu se vsak nejedna
o vychylovani zptsobené atmo-
sférickym tlakem nebo teplotou.
Toto vychyleni tabuli smérem
do dutiny je zpUsobeno jiz pfi-
mo vyrobcem. Horizontélni zpU-
sob vyroby izola¢nich skel, ktery
praktikuji témér vsichni mensi
vyrobci, je ndro¢ny z hlediska do-
drzeni rovnobéznosti sklenénych
tabuli. Pfi tomto zpUsobu vyroby
se totiz izolac¢ni skla prohybaji jiz
vlastni vdhou a moznd netésnost
jesté nezatmeleného skla tento
prahyb znacné zesiluje. Vertikal-
ni zpGsob vyroby izola¢nich skel
probihajici na automatickych
linkach velkych vyrobct tento
problém technologicky vylucu-
je. Kromé zminéné vyroby muze
tento stav nastat i pfi Uniku plynu
pres okrajovy spoj. Typické pro
tento stav je vtahovani tésnéni
a distan¢niho ramecku do duti-
ny skla, pfipadné jeho destrukce
[4]. Vliv tloustky dutiny mezi skly
na soucinitel prostupu tepla pro
dvojsklo vypocten podle CSN EN
673 je uvedeny v tabulce 3.

27.7'C

| ~r. - 13.5°C

Obr. 5 - Zména tloustky se projevi
v zimé i na termoviznim snimku.

Prvni reakci investora, maji-
tele nového okna, ale i vyrobce
okna pfi vzniku uvedenych nedo-
statk(l je podezieni, Ze nedostal
izola¢ni sklo s takovym soucini-
telem prostupu tepla (U,), za jaké
zaplatil. Zplsoby a podminky
meéreni soucinitele prostupu tep-

o o
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16.2 | 24.0
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Obr. 12 - Zdznam z méreni podminek uzivdni bytu

la v laboratornich podminkach
na pfesné omezenych rozmérech
jsou normovéany. Na stavbé se
k této hodnoté je mozné dopra-
covat bez nutnosti demontaze
okna u dvojskel méfenim drive
uvedené tloustky dutiny (obr. 6),
za predpokladu zjisténi existen-
ce povlaku, a méfenim obsahu
argonu nedestruktivni metodou
(obr. 7). Toto je mozné vykonat
kdykoliv béhem roku. U trojskel
tato moznost neni, vzhledem
k  principu nedestruktivniho

meéreni obsahu plynu v dutiné.
Méame tu vzdy moznost vyjmout

e

tizyzstviez

Obr. 6 - Méreni tloustky skla a dutiny
mezi skly ID
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Obr. 7 - Pristroj na nedestruktivni
méreni obsahu argonu v ID

izola¢ni trojsklo z rdmu, navrtat
distan¢ni ramecek a odebrat plyn
na okamzitou analyzu prenos-
nym pfistrojem. Takto je mozno
postupovat pfi soudnich spo-
rech za Gcasti vyrobce, protoze
casto se zkouskou izola¢ni sklo
tak poskodi, ze jej neni mozné
bez opravy vsadit zpét do ramu.
V zimé je mozné i u trojskel sta-
novit soucinitel prostupu tepla
pomoci méreni povrchovych
teplot snimaci teplot a méridlem
tepelného toku. V letnim obdobi
to feSime pomoci izolovanych
boxt (obr. 9). Méreni pro ziskani

Obr. 8 - Méreni pozice nizkoemisniho
povlaku ID

Obr.9-
Stanoveni Ug
pomoci izo-
lovanych
boxti a rozdild
povrchovych
teplot

Iio@ys

prikaznych vysledku jsou ¢asové
naro¢na, ovsem pro ,vychovu”
vyrobcll izolac¢nich skel velice
prospésna.

Extrémné slunec¢nim Zzarem
namahané sklenéné stény by
mély byt z tvrzeného skla. Vada
se projevuje samovolnymi prask-
linami skel smérem k okrajam.
Toto téma je Casto mezi projek-
tanty podcenované. Zemé jako
Francie, Benelux, Velka Britanie
a Irsko davno uznavaji analy-
zy znamé i jako analyzy rizik
tepelného lomu jako standardni

Obr. 10 — Méfeni soldrniho faktoru, své-
telné propustnosti, propustnosti UV zdre-
ni a IR zdfeni kombinovanym pristrojem

Obr. 11 - Méreni existence tvrzeného
skla




nabidku fasad. V. Némecku byl
vydany Informacni list Spolku
vyrobct oken a fasad z roku 2004
s nazvem v prekladu: ,Tepelné
namahani v oknech a fasadach”
[12]. Nutnost termické analyzy
pro jakoukoliv aplikaci jiz ve fazi
navrhovani opisuje v kapitole
4.15 i harmonizovand EN 13830
pro lehké obvodové plasté. Pou-
ziti typu skla musi byt obsahem
i CE znaceni téchto vyrobku. Har-
monizovana EN 14351-1 na okna
a dvere takovy pozadavek nesta-
novuje, i kdyz v praxi se rozméry
tabuli skel ¢asto pfiblizuji rozmé-
ram pouzitym ve fasddach.

Co je tepelny lom a jak vzni-
ka? Sklo je material, ktery pfi zod-
povédném navrhu a bézném po-
uziti odolava rlznym zatizenim.
Namdhani nebo vystaveni pod-
minkam vyssim jako limit zatize-
ni vedou k nahlému rozbiti skla.
Toto mize vést k omezeni moz-
nosti pouziti riznych skel. Teplem
zpUsobené praskliny jsou zapfici-
néné kuprikladu sélavym teplem
od topnych téles, ale i koncentra-
nebo pomalovanim izola¢nich
skel. Tepelny lom vsak muze zpG-
sobit i vice skel za sebou, kupf.
pfi posuvnych dvefich nebo sté-
nach, které nejsou dostate¢né
odvétrané. Mimoradné nachylné
jsou zejména protislunec¢ni skla
s absorb¢ni charakteristikou. Tu
muze zpUsobit prasknuti i castec-
né zastinéni plochy zaskleni. Je to
dané odolnosti skla vici nahlym
zménam teploty a teplotnim roz-
dilim, ktera je pfi standardnim

Obr. 13 - Aplikace nedestruktivniho
méreni tloustky povrchové upravy
drevénych oken

Obr. 14—
Meéreni pri-
vzdusnosti
zabudova-

info@expertizyzstv.cz
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skle 40K. Dokonce i zimni rano,
kdyz se objevi vychazejici slun-
ce muze zpuUsobit takové rozbiti
skla. To, ¢i sklo je tvrzené zjistuje
nase zkusebna indikatorem tvr-
zeného skla (obr. 11).

Tak, jak bylo v uvodu této
kapitoly uvedeno, pod defekty
projevujicimi se ve vzniku kon-
denzatu vodni pary na povrchu
skel kromé vlastnosti izola¢niho
skla, vyplyvaji i uzivatelské pod-
minky. Vedle diagnostiky izolac¢-
niho skla (okna) je nutné vénovat
pozornost orientaci oken, jejich
zabudovani a taktéz podminkam
jejich pouzivani. Na zmapovani
uzivatelskych podminek pouzi-
vame zaznamniky teploty a rela-
tivni vlhkosti vzduchu s moznosti
grafického vystupu (obr. 12).
Zaznamniky je nutné soucas-
né nasadit do viech obyvacich
mistnosti na dobu minimalné
jednoho tydne vcetné vikendu,
kdy obyvaci mistnosti jsou nejvic
obsazeny obyvateli. Namérené
hodnoty se po prepoctu porov-
naji s normovanymi.

Nespravné uzivatelské pod-
minky byvaji pfi¢inou vzniku vad
povrchovych Uprav drevénych
oken. Tyto vady se nejcastéji pro-
jevuji vznikem puchyit na vnéjsi
strané povrchové Upravy oken.
Pficinou muze byt také nesprav-
na tloustka povrchové upravy
na vnéjsi a vnitini strané okna.
Rozhodnout o pfi¢iné je mozné
mérenim tloustky natérG. Nasi
zkusebnou provadime nede-
struktivni méreni tloustky pomo-
ci kalibrovaného ultrazvukového
tloustkoméru (obr. 13).

Zdanliveé se jevi, ze privzdus-
nost oken snizuje kondenzaci
vodnich par na zaskleni. To plati
jenom do urcité miry. Nekontro-
lovana pravzdusnost oken nebo
nekvalita zabudovani oken (dve-

Obr. 15 — Méreni vodotésnosti pfipojo-
vacich spdr oken

fi) do stavby muze byt pfic¢inou
kondenzace vlivem podchlazo-
vani profild studenym venkov-
nim vzduchem. Jiz nékolik let je
zndmy pozadavek na zabudova-
ni oken v Ceské republice podle
pozadavk CSN 73 0540-2:2002
Tepelna ochrana budov — Cést 2:
Pozadavky: ,Soucinitel sparové
privzdusnosti i, spar a netésnos-
ti v konstrukcich a mezi konstruk-
cemi navzajem, kromé funkénich
spar vyplni otvor, musi byt
v celém prabéhu uzivani budovy
témér nulovy, tj. musi byt nizsi
nez nejistota zkusebni metody
pro jeho stanoveni”. Pozadavek
se vztahuje zejména na spary
v osazeni vyplni otvor(. Vyplné
otvorl (okna, dvere) se v labora-
tofi zkouseji na priivzdusnost vy-
robk@ podle CSN EN 1026 do tla-
ku 600 Pa. ZkuSebna stavebné
truhlaiskych vyrobk( disponuje
pfenosnym zkusebnim zafizenim
umoznujicim takovy tlak vyvo-
dit i na zabudované okno v bu-
dové. Toto zafizeni je sestavené
podle rakouské normy ONORM
B 5321: Bauanschlussfuge fur
Fenster, Fenstertiiren und Tiren
in AuBenbauteilen - Prifverfa-
hren. Zkouska muize byt rozsire-
na o méfeni vodotésnosti podle
CSN EN 13051. Postup zkousky je
akreditovan.

4. Zavér

Nejcastéjsi  priciny vzniku
defekt( projevujicich se na za-
budovanych oknech (dvefich)
a osazenych izolac¢nich sklech
umime diagnostikovat. K posou-
zeni zavad je nutné pristupovat
komplexné. Bohuzel nékteré
priciny, které vznikly kupt. pfi
orientaci budovy nebo oken, ne-
dokazeme odstranit. Zde by bylo
potiebné upfit pozornost archi-
tektl, protoze i Spatné oriento-
vana, umistnénd nebo clenéna
budova maze udélat z dobrého
okna problémové. Nedostatky se
zjistuji i v informovanosti uziva-
telt oken. A svij podil maji jisté
i vyrobci oken tehdy, jestlize pre-
chazime z diagnostiky izola¢nich
skel na diagnostiku ramu a ce-
lych oken. Ve vyvoji metod déle
pokracujeme tak, abychom vzdy
zjistili skute¢nou pricinu defektu
a nékdy i urcili vinika za zpUso-
benou skodu. Na trhu ptsobime
jako nestranny expertizni uUstav
v oblasti otvorovych konstrukci
staveb.
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