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Uvod

Méstské odvodnéni, ostatné jako kazdy
obor lidské ¢innosti, se dynamicky vyvi-
ji. Ukolem, ktery si vytkli autofi tohoto
¢lanku, je zamyslet se nad tim, jaka je bu-
doucnost méstského odvodnéni v Ceské
republice. Pfi tom vychazeji z vlastnich zku-
Senosti a ze svétovych trendu. V élanku je
diskutovano osm zakladnich vizi. Nékteré
z nich se uz do vodniho hospodaistvi mést
a obci zadinaji dostavat, jiné jsou na obzoru
a dalsi zatim stale hluboko za nim. Autofi si
zaroven vyhrazuji pravo se mylit ve svych
véstbach.

VIZE 1:
Destova voda neni voda odpadni

Urbanizace, ve vztahu k méstskému od-
vodnéni, ovliviiuje dva zékladni kolobéhy: ko-
lobéh vody a kolobéh Zivin, zejména fosforu.
Kolobéh vody je ovlivnén zejména zménou
propustnych povrchd na nepropustné, tj. zvy-
senim slozky povrchového odtoku a snizeni
infiltrace s disledkem vyskytu castéjsich po-
vodnovych jevl, eroze, $kod na spolecenstvu
povrchovych vod a zaroven snizeni dotace
podzemnich vod a snizeni vyparu z urbanizo-
vaného povodi.

Prvni ocekdvanou zménou je proto zmé-
na pristupu k destové vodé ve smyslu navra-
tu (priblizeni se) k pfirozenym odtokovym
podminkam. Toto téma je v Ceské republice
jiz dosti frekventované pod zkratkou HDV
(hospodareni s destovou vodou). Na trhu
jsou vyrobci dodavajici jednotlivé technické
komponenty HDV a existuje fada seminaru
a konferenci na toto téma. Stéle vsak se apli-
kace HDV omezuje na jednotlivé objekty, kon-
cepcni feseni vétsich lokalit je stale vzacnosti
(napf. mésto Hranice).

Dulezitym posunem v této oblasti je fakt,
Ze tento, snad jiz prevladajici nazor odborné
verejnosti, zacina reflektovat i statni sprava.
Prvnim zasadnim dokumentem, ktery HDV
podporuje, je Plan hlavnich povodi CR 1),
ktery napf. pozaduje: ,snizovat mnozstvi sraz-
kovych vod odvadénych kanalizaci a zlepsit
podminky pro jejich pfimé vsakovani do ptid-
niho prostiedi”. V novelizaci Vodniho zako-
na [2] je snaha dat vétsi duraz na HDV také
jasné patrna.

Hlavni prekdzkou v S$irsi aplikaci HDV
v nové budované zastavbé je kromé legisla-
tivniho stavu nedivéra a neochota (snaha
maximalizovat zisk) developert. Dil¢imi pre-
kadzkami jsou i nevyjasnéné majetkopravni
vztahy (kdo bude prvky HDV provozovat,
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Obr. 1 - Zdvislost celkové kriminality, majetkové a ndsilné trestné ¢innosti pFi odlisSném zastoupeni zelenych ploch

v lokalité (N - nizkd, S - stredni, V - vysokd) [4]

vlastnit, investovat apod.). Za nevyhodu HDV
se Casto povazuje naro¢néjsi udrzba, nicméné
mnoho HDV opatieni Ize jednoduse udrzovat
jako soucast méstské zelené a naklady jsou
srovnatelné ¢i dokonce nizsi nez u konvenc-
nich systéma odvodnéni. Porovnani nakladu
s budovanim konvenéniho systému je mozné
pouze v individudlnich pripadech, nicméné
obecné lze fici, ze HDV systémy maji vyrazné
nizsi naroky na poplatky za vypousténi zne-
&isténi, casto nepotiebuji instalaci obrubnika
a destovych vpusti a snizuji naklady na zemni
prace. Na druhé strané, pokud je nelze zakom-
ponovat do existujici méstské zelené, maji
¢asto vyssi naroky na prostor. Co vsak do eko-
nomického posouzeni neni ¢asto zahrnuto je
hodnota zvyseni kvality Zivota v lokalité pravé
aplikaci ,zelené infrastruktury” v ramci HDV
[3]. Kromé rostoucich cen pozemku a nemovi-
tosti v okoli zelené infrastruktury (studie USA,
VB) jsou prokazany pozitivni efekty na zdravi
obyvatel i napf. snizujici se kriminalita (Obr. 1)

V soucasnosti probiha vytvoreni koncepce
hospodareni s destovou vodou a navazujicich
technickych pravidel a metodickych postupt
pro novou zastavbu. Otevienou otazkou viak
zUstava aplikace HDV ve stavajici zastavbé,
kde v soucasnosti chybi motivaéni prvek.
Tim muze byt rozdéleni poplatk( za odvade-
ni splaskovych a destovych vod s tim, Ze kdo
bude s vodou hospodaftit na svém pozemku,
bude od poplatku za vypousténi destovych
vod osvobozen, ¢i mu bude pfimérené kra-
cen. Zavedeni poplatku za destovou vodu je
véak v soucasnosti statni spravou chapano
jako politikum.

VIZE 2:
Prepad z oddélovace je voda odpadni

Tlak na odpojovani destovych vod z jed-
notné kanalizace Ize predpokladat i v souvis-
losti s plnénim evropské smérnice o vodni
politice 2000/60 [5]. Tato pozaduje dosazeni
dobrého chemického a dobrého ekologické-
ho stavu povrchovych vod. Ceska legislativa
na to zatim reaguje pouze piredepsanim emis-
né-imisnich limitG pro Cistirny odpadnich vod
(resp. pro bodové kontinudini zdroje). Desto-
va situace je zcela opomijena. Vody zausténé
do povrchovych vod z destovych oddélovach
(OK) (smés destové a splaskové vody) nejsou
povazovany za vody odpadni [6]. Pfitom che-
micky stav toku (akutni toxicita) a ekologicky
stav (eroze dna a breh(, odnos organism,
naruseni spolecenstva) toku jsou vyrazné des-
tovou situaci ovliviiovany. V novelizaci vodni-
ho zdkona se predpoklada, Zze pro OK budou
vydavana nova povoleni k vypousténi. V roce
2010 byla zpracovana metodika ,Posuzovani
destovych odlehcovact jednotnych stoko-
vych systém( v urbanizovanych tzemich” ,
ktera situaci OK fesi nikoliv pouze na zakla-
dé fediciho pomeéru, ale ktera bere do Gvahy
interakci s recipientem. Logickym krokem by
pak bylo zpoplatnéni vod vypousténych z od-
délovach nad rdmec nového povoleni, které
by vytvorilo tlak na odpojovani destovych
vod z jednotnych systému aplikaci prvkd HDV.

Zakladni prekazkou tohoto kroku bude
pravdépodobné odpor provozovatel(/vlast-
nikd, protoze v prvni fazi budou nova povo-
leni vyzadovat (¢asto) ndkladné upravy od-
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leh¢ovacich komor. Na druhé strané v3iak Ize,
pfi aplikaci prvkt HDV, timto krokem snizit
zatizeni hydraulicky pretizenych kanalizaci
a snizit tak potiebu rekonstrukci téchto usekt
(tzn. uspora prostiedku). Technickym problé-
mem odpojovani destovych vod je pak sni-
Zzena schopnost proplachovani kanaliza¢nich
sediment( béhem destové udalosti.

Dalsim omezujicim faktorem je, Zze rada
méstskych tokd je ve $patném ekomorfolo-
gickém stavu, ktery ma zasadni vliv na kva-
litu spolec¢enstva organisml (jako jednoho
z hodnoticich kritérii ekologického stavu toku
podle ES 2000/60). Bez zlepseni ekomorfo-
logie toku se upravy na OK mohou do celko-
vého stavu spoledenstva promitnout pouze
omezené [7,8].

VIZE 3:
Klimaticka zména = zména spolehlivosti
systémui odvodnéni

Zména klimatu predstavuje jednu z nejza-
kterymi lidstvo ve dvacitém prvnim stoleti
stoji. | kdyz teorie globalniho oteplovani ma
pfiznivce i odplrce, vétsina se shodne na tom,
Ze ke zméné klimatu dochazi, at jiz je to zpu-
sobeno antropogenni cinnosti, nebo obdo-
bim, kterym nase Zemé prochazi. Védci se téz
shoduji na tom, Ze hrozba, pred kterou stoji-
me, bude v nadchazejicich desetiletich narts-
tat. Lze ocekavat castéjsi vyskyt extrémnich
destovych udalosti a v navaznosti i narGst
ekonomickych naklad na pokryti skod zpG-
sobenych suchy a povodnémi, které budou
nicivéjsi a castéjsi. Socialni a lidské naklady
budou pravdépodobné jesté vyssi a mohou
zahrnovat ztraty na Zivotech, v globalnim
meéfitku pak i Sifeni chorob, presun populaci,
geopolitickou nestabilitu a zietelné snizeni
kvality Zivota.

Z pohledu méstského odvodnéni je za-
sadni, ze zména srazkové aktivity povede
ke zméné spolehlivosti stokovych systémd,
a to jak z hlediska skod vzniklych v odvod-
novaném Gzemi, tak i z pohledu negativniho
dopadu na recipienty. Uprava metodik pro
navrh jednotlivych komponent méstského
odvodnéni tak, aby zahrnovaly potencialni
riziko plynouci z klimatické zmény, se v tomto
kontextu jevi jako nezbytna.

VIZE 4:
Znat riziko znamena byt pfipraven

V dynamickych podminkach procest
ovliviwujicich funkci méstského odvodnéni je
nutné pfi navrhu a posouzeni objektu i celko-
vych koncepci odvodnéni uvazovat s rizikem,
které vznikne pfi jejich selhani (napf. zatopeni
sklepl ¢i vyskyt akutni toxicity v recipientu).
To vsak pfi pouziti racionalnich metod pro
navrh stokového systému ¢i syntetickych des-
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Obr. 2 - Graf frekvence a ndsledki

tl pro jeho posouzeni neni mozné. V téchto
pripadech je vysledkem popis fiktivni situace,
ktera je obecné uznavanou ,pravdou” (napr.
vétsina stokovych siti je navrzena na dvoulety
synteticky dést, ale k jejich pretizeni dochazi
vyrazné méné casto). Tyto pristupy byly bez-
pochyby historicky opravnéné (neexistence
vypocetni techniky, mensi znalost procesu),
nicméné v dnesni dobé jejich pouziti pretrva-
va spise z konzervatismu.

Aby bylo mozné popsat redlné chovani
systému, tj. cetnosti vyskytu rtiznych stavy, je
bezpodminecné nutné vyuziti kontinualnich
simulaci historickych destovych rad, pfipad-
né uméle generovanych destovych sérii [9],
které mohou obsahovat scénare budouciho
vyvoje klimatu. Potom mohou byt hodnoceny
skutecné efekty na stokové siti (vyska hladiny,
rychlost proudéni, pratoky), nikoliv fiktivni
efekty statisticky odvozené srazky.

Prostiedkem takového hodnoceni je rizi-
kova analyza, tj. proces, ve kterém se ucime,
jak dochazi k nehodam. Vysledky analyzy od-
povidaji na nasledujici zakladni otazky: co se
muze stat?, jak zlé to mize byt?, jak casto se
to stane? a zda je to akceptovatelné. Na obr. 2
jsou zobrazeny typické zény rizika: zéna kde
je riziko neakceptovatelné a vyzaduje mana-
gement, zéna kde je akceptovatelné a pro-
stfedni zéna, kde je riziko udrzovano tak niz-
ko, jak je to praktické.

VIZE 5:
Nejistota je méFitkem kvality vysledku

Prestoze pouziti historickych destovych
fad vyrazné zvysuje vypovidaci schopnost vy-
sledku simulaci, je mozné jit jesté dal. Obecné
|ze Fici, ze kazda informace, ktera je k vypoctu
vysledkl pouzita, obsahuje vétsi ¢i mensi ne-
jistotu. Stejné tak popis procesd, at uz z dlivo-
du jejich nedokonalé znalosti ¢i schematizace,
vnasi do vypoctu dalsi nejistoty. Vyjadieni
nejistot je pak ukazatelem kvality vysledku.

Jednoduchy priklad: dvé osoby méfi pritok,
prvni naméfi 65 I/s, druha 64 |/s. S kym bude
lepsi spolupracovat pristé? Jak ho vybrat?
Pokud budou vyjadieny nejistoty méreni,
muze byt vysledek formulovan takto: Prvni
osoba naméfila 65 I/s s tim, Ze s 90% jistotou
muze deklarovat, Ze skutecny pritok je mezi
55a751/s (65+10 |/s). Druha osoba pak s 90%
jistotou tvrdi, Ze pratok je mezi 44 a 84 |/s
(64+20 I/s). Evidentné je v méfeni druhé oso-
by vice nejistot, proto bude lepsi pristé spolu-
pracovat s prvni osobou (pfi stejnych okrajo-
vych podminkach).

Jednotlivé dilci nejistoty se pak propaguji
vypoctem a ovliviuji jeho vysledek. Kvantifi-
kace nejistot je béznym jevem v mnoha obo-
rech od hazardnich her, pies finanéni burzy
a bankovnictvi, az po stavbu mostu ¢i elektra-
ren, v méstském odvodnéni se viak dnes pou-
Ziva jen v dil¢ich ulohach (napf. Gredni méreni
pratokd ¢i pri rozborech vzork vody).

Od analyzy nejistot je uz jenom maly
kracek ke stochastickému modelovéni jevd.
V soucasné dobé jsou témér viechny komer¢-
ni modely srazko-odtokovych procest de-
terministické. U nekomercnich (vyvojovych)
software Ize viak pozorovat pfiklon ke sto-
chastickému popisu jevi (napf. REBEKA [10]).
Prechod ke stochastickému popisu jevl se
jevi jako nezbytny, protoze procesy, které jsou
v méstském odvodnéni popisovany, maji sto-
chastickou povahu [13].

Pii aplikaci této vize do bézné praxe bude
mit ten, ktery rozhoduje o néjaké investici, na-
misto informace:

- ,dvoulety patnactiminutovy Sifaldiiv dést
pretizi stoku v ulici Safrankoveé”’,

informaci
- ,na 90% muizeme fici, ze v Safrankové ulici

dojde jedenkrat za deset let k pretizeni
stoky*.
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VIZE 6:
Nové polutanty

Ramcovd smérnice pro vodni politiku
2000/60/EC ma mj. za cil dosahnout a udrzo-
vat Evropska vodni télesa v, dobrém ekologic-
kém a dobrém chemickém stavu”. Evropska
komise identifikovala prioritni latky, pro které
je tfeba legislativu implementovat. Tyto latky
jsou natolik skodlivé, Zze jejich koncentrace
ve vodach je tieba systematicky snizovat. Pro
nékteré tyto latky budou stanoveny nulové
koncentrace na odtoku ze zdroji znedisté-
ni od roku 2021. Problémem je, Ze soucasné
technologie pouzivané pro cisténi odpadnich
vod nebyly navrzeny pro odstranovani téchto
prioritnich latek.

V této souvislosti se do popredi zajmu do-
stavaji xenobiotika, které obsahuji jak anorga-
nické slozky, jako jsou tézké kovy a metaloidy,
tak organické slozky, mezi které mGzeme za-
fadit pesticidy, povrchové aktivni latky, kon-
zervacni prostiedky, rozpoustédla i léky. Tyto
latky maji vzrastajici tendenci vyskytu v kolo-
béhu méstskych vod. V soucasnosti je na trhu
Evropské unie vice nez 100 000 xenobiotik
a bylo odhadnuto, Ze zhruba 70% z nich je po-
tencionalné nebezpecnych pro ¢lovéka, nebo
ekosystém. Priblizné 30% z jejich celkového
poctu jsou pak tzv. ,kazdodenni” chemikalie,
jejichz spotieba presahuje 1 tunu za rok.

Aby bylo dosazeno pozadované ekologic-
ké a chemické kvality povrchovych vod, bude
tfeba na cistirnach odpadnich vod aplikovat
ctvrty stupen cisténi. To bude velmi pravdé-
podobné vyzadovat razny pfistup pro kazdou
cistirnu odpadnich vod v Zzévislosti na typu
xenobiotik na pfitoku, konfiguraci Ccistirny
odpadnich vod, stavu recipientu a pfispévku
zatizeni sledované latky k celkovému zatizeni
recipientu.

VIZE 7:
Odpad mize byt cenny zdroj

Dalsi budouci zménou (skutec¢nou vizi) je
rozlisovani odpadnich vod podle jejich druhu.
V soucasnosti se jako nejvyznamnéjsi zda byt
ovlivnéni kolobéhu fosforu, ktery predstavu-
je cenné Zziviny. Obecna teorie udrZitelnosti
fika, ze kazdy clovék vyprodukuje tolik Zivin
ve formé exkrementl a moce, které staci k vy-
péstovani obili potfebného k jeho obzivé.
Dnes je vsak pouze cast fosforu obsazeného
ve splaskovych vodach recyklovana do rost-
linné produkce, zatimco podstatna cast je
do zemeédélstvi doplnovana z fosilnich zdroju,
jejichz zasoby se odhaduji na 70-130 let [11].
Na druhé strané se velké mnozstvi ,odpadni-
ho* fosforu dostava z COV do povrchovych
vod, kde plsobi eutrofizaci.

Udrzitelny systém hospodareni s vodami
a odpady ve méstech, ktery by zajistil efektiv-
ni vyménu Zivin mezi produkci a spotiebou, je
znazornén v Tab. 1.
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Tabulka 1 - Budouci trendy nakladani s odpady v urbanizovanych Gzemich [12]

0 od 0 Ddpad
De g Qa
0 00 |
CENTRALNI Potrubi Zhiha e
DNES Potrubi CENTRALNI Cov Spalovani
Reka Reka, skladka, (zeméd) B Roerre
Potrubi Recyklace
BR2Y LOKALNI Zemédélstyi e
Rybniky, feka Taviika
Piikop, rybnik, mokfina
BUDOUCNOST LOKALNI Bio-konverze Recyklace
Cisténi, recyklace, feka

V soucasné dobé Ize jiz ve svété sledovat
trendy separace fosforu a dalsich latek u zdro-
je. Tyto koncepty se obecné nazyvaji DESAR
(Decentralised Sanitation and Reuse) a vy-
uzivaji déleni odpadnich vod z domacnosti
na ¢ernou a Sedou vodu nebo ¢ernou, Zlu-
tou a $edou vodu (jeden clovék vyprodukuje
za rok asi 5001 moce - Zluta voda, 501 fekalii
- ¢erna voda a 50.0001 ostatnich vod - Seda
voda). Uplné DESAR koncepty zahrnuji malo-
rozmérovy uzavieny cyklus vody a materidlu,
s minimem vstupl a vystupt z nékterého
definovaného systému. V minulosti jiz byly
navrzeny velmi vyspélé scéndre pro budouci
decentralizované odvodnéni, nicméné teprve
konkrétni aplikace v demonstracnich projek-
tech ukazi, zda tyto koncepty mohou byt po-
vazovany za proveditelné.

Nejslozitéjsi véci pfi zavadéni uplnych DESAR
v $irsim méfitku je zména paradigmatu sou-
¢asného odvodnéni, tzn. orientace z rozsah-
lych potrubnich siti na lokalni systémy a bez-
odpadové hospodarstvi. Zatimco u destovych
vod je tento trend jiz nastolen (viz vize 1),
u Zlutych, Sedych a ¢ernych vod nikoliv. Jako
prvni nutnost této zmény zaznamenaly nadna-
rodni organizace, napi. Svétova zdravotnicka
organizace uz v roce 1998 uvadi [13]:
- Ze by mél byt podporovan vyzkum
sanitarnich systému bez pouziti vody
- Ze instituce by mély sviij zdjem prenést
od konvencénich systému k budoucnosti
charakterizované nedostatkem vody
rostouci populaci a zvysujici se urbanizaci.

Stejné tak UNESCO v doporucenich z me-
zivladni konference HABITAT Il v Istanbulu [14]
uvadi: Vlady spolu s ostatnimi aktéry by mély
podporovat vyvoj a pouziti efektivnich a bez-
pec¢nych sanitarnich systému jako jsou suché
toalety k recyklaci splask a organickych slo-
Zzek domaciho odpadu na uZitecné produkty
jako napf. hnojivo ¢i bioplyn! Nejvétsi pre-
kazky zmény paradigmatu spatfuje WHO [15]
v nasledujicich faktorech:
- nizka prestiz a uznani oboru méstského
odvodnéni
- $patna politika na viech urovnich a $patny
institucionalni ramec
- neadekvatné ¢i Spatné pouzité zdroje
a neodpovidajici postupy
- neschopnost pfiznat nevyhody
konvenéniho systému hospodareni
s vodou ve méstech (= ekonomické vazby
na soucasny systém).

V praxi se dnes z jednotlivych prvka DE-
SARu nejcastéji (i kdyz stale velmi omezené)
setkavame s opétovnym pouzitim vycisténé
vody (re-use). V Tab. 2 jsou ukazany vyhody,
nevyhody a rizika plynouci ze znovuuziti vody.
V principu muze byt vycisténa voda pouzita
ve viech oblastech, kde je dnes pouzivana
voda pitna nebo uzitkova, at uz je to zavlaha,
doplnovani zvodni, splachovani, vyuziti v pru-
myslu ¢i pfimé vyuziti ve smyslu pipe-to-pipe.

Hochstrat et al. [16] odhadli, Ze v obdobi
2000 az 2025 se jen v Evropé zvysi pfimeé vyuzi-
ti vycisténych odpadnich vod ze soucasnych
750 mil. m* za rok na 1,5 az 4 miliardy m?® za rok.

Tabulka 2 - Vyhody, nevyhody a rizika znovuuziti vody

Vyhody Nevyhody Rizika
« ZlepZeni ekonomické efektivnosti investic pro naklddani . ) )
s 0V a pro zaviazovani Vje p(od;‘ulll(ovéna neplietriite, Moiné n;;;o:nocem spodni
i Rt 5 zatimco zavlazovani je limitovano vody tézkymi kovy, dusicnany
Péce o zachovani zdroji pitné vody obdobim pro péstovani a organickymi latkami
- Doplnéni zvodné infiltraci vody
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VIZE 8:
Vefejnost je partner

Velmi dulezitym predpokladem prosa-
zeni jakychkoliv zmén je podpora verejnosti,
nicméné problematika vody (snad s vyjimkou
povodni) je mezi obyvateli v podstaté nezna-
ma. Mezi zékladni ukoly odborné verejnosti
by tedy mélo patfit Sifeni znalosti principQ
udrzitelnosti vodnich zdroji zavedenim cile-
védomé osvéty jiz od zakladni skoly, informo-
vat zastupitele mést, statni a verejné spravy
a obci prostrednictvim seminarl a Sireni in-
formaci o problematice méstskych vod v mé-
diich.

Zaver

Evropska smérnice o vodni politice
ve svém prvnim odstavci fika, ze: ,voda neni
komerénim produktem jako ostatni vyrobky,
ale spise dédictvim, které musi byt chranéno,
strezeno, a nakladano s nim jako takovym”.

Vize, které jsou v ¢lanku uvedeny, s tou-
to definici vody konvenuji. To viak nelze fici
o stavajicim zpUsobu odvadéni odpadnich
vod, ktery umoznuje vnik skodlivych latek
do stokové sité a pri stavajicim cisténi neni
mozné zabranit vniku nékterych specifickych
latek do vodnich tokd a castecné i do pod-
zemnich vod. Na druhé strané se s cennymi
Zivinami, které je pak nutno nahrazovat z fo-
silnich zdroja, naklada jako s odpady.

Otevienou otazkou zlistava také ekono-
micka udrzZitelnost soucasného konvencni-
ho zplsobu odvodnéni a ¢isténi odpadnich
vod. WHO odhaduje, Ze Gplnou sanitaci (>
95% obyvatel) si mohou dovolit pouze staty
s hrubym narodnim produktem na obyvatele
nad 10 000 USD (v cenach z roku 2002) [17],
coZ predstavuje pouze malou ¢ast popula-
ce. Pfestoze Ceské republika patfi mezi staty
s vy$3im HDP na obyvatele, i zde se diskutu-
je, zda neustalé zvétSovani primérl potrubi

VYSTAVBA

¢i nové stupné cisténi odpadnich vod jsou
ekonomicky vyhodnéjii nez opatfeni pfimo
u zdroje. Viechny tyto skutecnosti vedou do-
konce ke zpochybnéni méstského odvodnéni
na bazi splaskové kanalizace.

Z pohledu pouzitych metod je vzhle-
dem ke komplexnosti méstského odvodnéni
a mozné variabilité budouciho vyvoje okrajo-
vych podminek (vyvoj urbanizace, klimatické
zmény) nezbytné, aby rozhodovani probihalo
na zakladé co nejuplnéjsich informaci. Proto
je nezbytné do procesu navrhu a hodnoceni
prvkl a systémi méstského odvodnéni im-
plementovat analyzu rizik a nejistot.

Autori v ¢lanku nastinili mozné sméry vy-
voje, nicméné prava podstata budouciho fe-
$eni odvodnéni urbanizovanych uzemi bude
spocivat v nalezeni prijatelného kompromisu
mezi fadou casto protichtidnych nazora jed-
notlivych aktér méstského odvodnéni.
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*D - dalsi podstatné materidly, ze kterych autori cerpali
inspiraci.
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