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1. Uvod

Evropské stavebnictvi se opro-
ti jinym odvétvim jesté nevy-
manilo z krize, a proti rekord-
nimu roku 2007 zaznamenava
za 11 mésicu 2011 pokles o té-
méF 20 bodii [1] - obrazek €.1

Stavebnictvi je pfitom vy-
znamnym motorem politiky za-
méstnanosti, kdyz zaméstnava
14,8 mil. pracovnik(, coz pred-
stavuje 7% podil na evropské
zaméstnanosti [2]. Stavebnictvi
predstavuje silny multifunkéni
efekt, kdyz jedno pracovni mis-
to generuje dvé nova pracovni
mista v ostatnich odvétvich.
V roce 2009 predstavovaly ak-
tivity stavebnictvi 10,4% podil
na HDP v EU-27.

Taktéz ceské stavebnictvi se
stdle potyka s krizi, kdyz pro-
dukce za 2011 poklesla proti
stejnému obdobi 2010 o 4,8%.
U inZenyrského stavebnictvi je
pokles vyraznéjsi - 10,5% [3].
Proti konjunkturdlnimu roku
2008 cini pokles za 11 mésich
0 12,3%. Na predkrizové hodno-
ty by se mélo stavebnictvi vratit
nejdfive v roce 2013.

Existuji vdak c¢innosti ve sta-
vebnictvi, které krize postihla
minimalné, resp. vykazuji pfi-
znivy rust. Jedna se o zateplo-
vani budov, které jsou-li neza-
teplené, zodpovédné za 40%
konecné spotieby energii v EU
a za 35% viech emisi skleniko-
vych plynu.

Mezi nejcastéji pouzivané
izolace budov patii pénovy po-
lystyren. Celkova spotieba zpé-
novatelného polystyrenu (EPS)
v Evropé trvale roste (4] - za rok
2011 vykazuje index 103,3. Ces-
ka republika vykazuje dokonce
index 109,0 - viz obrazek ¢. 2.

Vyznamné se na téchto vy-
sledcich podileji rekonstrukce
a modernizace existujicich bu-
dov. Motorem jsou programy
Zelena asporam a Novy panel.
Vramci nich pak realizace zatep-
lovani pomoci systému ETICS.
V roce 2010 byla zateplena plo-
cha 16,5 milionu m? &imz se
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Obr. ¢. 1 — Mési¢ni trendy pramyslu, stavebnictvi a potravindrstvi v EU 27 od roku

2003 do listopadu 2011.

70000
60000
50000
40000
30000
200001
100004
0+

o ~ ™ hog wv bl ~ o = -

8 8 8 8 8 8 8 8 8B 8 8 s

~ ~ ~ ~ ~N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

Obr. & 2 - Spotieba EPS v CR v obdobi 2000-2011

fadime na prvni misto v EU v re-
alizaci tohoto systému na obca-
na. Podle evropské asociace pro
ETICS [4] se EPS podili na tomto
systému z 82%.

2. Udrzitelnost

Udrzitelnost jako nova man-
tra v environmentalni politice se
prostiednictvim analyz Zivotni-
ho cyklu (LCA) stava nepostra-
datelnym parametrem kazdého
vyrobku. Prvni oficialni defini-
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ce udrzitelnosti je z dilny OSN
z roku 1987. Prvni strategie udr-
Zitelnosti v EU je z roku 2001.
Udrzitelnost je casto defi-
novana jako prakticka schop-
nost uspokojit zékladni potreby
dneska bez kompromitovani
schopnosti budoucich generaci
uspokojit jejich zakladni potre-
by. Dalsi definice udrzitelnosti je
zalozena na predstavé tii pilifu:
ekonomického, environmental-
niho a spolecensky prospésné-
ho. K posouzeni environmen-

talniho hlediska slouzi finan¢né
naro¢na analyza zivotniho cyk-
lu, kterd je schopna srovnavat
environmentalni parametry
riznych vyrobku od zrodu, pres
transport, aplikaci az vyuziti
po skonceni jejich Zivotnosti.
Ke zlevnéni téchto analyz, ze-
jména pro malé a stredni pod-
niky je doporucovano Evrop-
skou komisi vytvofeni snadno
dostupné a bezplatné databaze
informaci, nejlépe prostiednic-
tvim evropskych asociaci. Pro-
blematiku udrzitelnosti ve sta-
vebnictvi fedi TNK 149 v cele
s prof. Hajkem. Sdruzeni EPS CR
spolupracuje v subkomisi pro
environmentalni aspekty.

Obecné Ize konstatovat, ze
udrzitelnost neni nic az tak no-
vého, pouze citlivost lidi na toto
téma je vyssi nez dfive. Firmy
vyrabéjici plasty a stroje pro je-
jich zpracovani jiz v minulosti
musely snizovat naklady, véetné
spotieby energii, a tim i exhalaci
CO,, snizovaly ekologické zaté-
Ze, inovovaly a zvysovaly kvalitu
svych vyrobki. Pro primysl je
soucasny megatrend udrzitel-
nosti pozehnanim, nebot zvyse-
nou poptavkou po udrzitelnych
vyrobcich se podporuje hospo-
darsky rist.

Asociace evropskych vyrob-
ch plasth - Plastics Europe se
environmentalnim problémim
vénuje od zacdatku devadesa-
tych let minulého stoleti [6].
Na strankach Plastics Europe
jsou trvale aktualizované infor-
mace o nejlepsich dostupnych
technologiich vyroby polymerG
(BAT) a integrované kontrole
o prevenci exhalaci (IPPC), o po-
stupech pfi pInéni nafizeni nové
chemické legislativy (REACH).
Dalsimi dulezitymi dokumenty
jsou Bila kniha, Ekoprofily, ana-
lyzy Zivotniho cyklu (LCA), en-
vironmentalni deklarace o pro-
duktu (EPD), uhlikova stopa.

3. EPS izolaéni desky
Produktova skupina vyrob-
ct EPS suroviny pii Plastics Eu-
rope (PE) vyznamné podporuje
c¢innosti  nadrodnich  asociaci
zpracovatel( a vyrobci EPS vy-
robkd, jejichz stfechova orga-




nizace EUMEPS pusobi od roku
1989 v Bruselu [7]. V lornském
roce EUMEPS zpracovala publi-
kaci, ktera byla prelozena spolu
se slovenskym Zdruzenim EPS
a je pod nazvem ,Trvale udrzi-
telna vystavba s pouzitim péno-
vého polystyrenu ako tepelno-i-
zola¢niho materidlu” k dispozici
na stanku nebo webu [8,9].

4. Environmentalni
pozadavky na EPS izolace

Zakladnim pozadavkem pro
izolaéni vyrobky je LCA ana-
lyza Zivotniho cyklu, tj. od ko-
Iébky k hrobu, zahrnujici tyto
faze:
- vyroba EPS suroviny
a transport
- vyroba izolac¢nich desek,
zabaleni, transport
- instalace izolace v budovach

- demolice a vyuziti odpadu

Vyroba EPS je =zaloZzena
na polymeraci styrenu. Pro
mnohé bude prekvapenim, ze
styren je pfirodni produkt, kdyz
byl poprvé izolovan z pryskyfice
borovice v roce 1839 a vyskytu-
je se v ovoci, kavovych zrnech,
obili a skofici. Pro jeho primys-
lové vyuziti by tyto ,zdroje” ne-
postacovaly, a proto byla v roce
1931 zahajena jeho pramyslova
vyroba. V soucasné dobé se vy-
rabi ve 22 vyrobnich jednotkach
v Evropé. Svétova vyroba se od-
haduje na 27-28 mil. tun, pro
vyrobu EPS se spotiebovava
19% styrenu[10].

Vyrobci styrenu investovali
znacné prostiedky do mnohale-
tého (vice nez 50 let) sledovani
zdravotniho stavu pracovniku
na vyrobnich jednotkach. Dnes
je k dispozici nékolik tisic stu-
dii o zdravotnich rizicich, které
zahrnuji sledovani 55 tisic pra-
covnikd z vyroben v EU a USA.
Neuvadéji zadna vyznamna
zdravotni rizika spojena s apli-
kaci styrenu. Vyrobci styrenu
v Evropé vytvorili konsorcium
k feseni nakladnych procesq,
spojenych s dodrzovanim Nafi-
zeni ¢&. 1970/2006 - REACH. Pre-
sto se obcas objevi sdéleni [11]
o karcinogenité styrenu. Pfi po-
suzovani je potreba brat v Gva-
hu, Ze podle chemické legisla-
tivy EU neni styren klasifikovan

Obr. ¢. 3 - Dvé EPD pro izolaéni desky.

jako karcinogen a jakakoliv dalsi
zména tohoto stanoviska muze
nastat po rozhodnuti EU v ram-
ci procesu REACH [12]. Clenové
produktové skupiny EPS pfi PE
prijali pred 15 lety iniciativhé
dobrovolny zavazek nevyrabét
EPS s vy3si hodnotou volného
styrenu nez 1000ppm a benze-
nu 10ppm.

Daldimi slozkami EPS je
pentan a retardér hofeni — he-
xabromcyklododekan (HBCD).
Zatimco pentan je taktéz pfi-
rodniho plavodu (tvofi se i v za-
Zivacim traktu zvifat), je HBCD
vyrabén synteticky z prirodniho
bromu, téZzeného u Mrtvého
more. Podil pentanu spotiebo-
vaného na EPS je kolem 21%
(zbytek v benzinech). Emise
pentanu pfi vyrobé EPS a jeho
zpracovani nepredstavuje zad-
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né zdravotni riziko a produkt
neposkozuje ozonovou vrstvu,
nebot se rychle rozklada na oxid
uhli¢ity a vodu. Retardér HBCD
byl v ramci REACH zafazen
pro svoji udajnou persistent-
nost do pfednostni autorizace,
ktera by méla byt ukoncena
k 21.8.2015. Vyrobci EPS v rdmci
Plastics Europe, ktefi s produk-
tem bezprostiedné manipuluji,
prijali opatfeni k minimalizaci
unikt odpad( do ovzdudi a od-
padnich vod a hledaji mozZnost
nahrady. To se dafi a jiz koncem
tohoto roku zacnou testovaci
zkousky s jinym retardérem.

5. Environmentalni
prohlaseni o vyrobku

Prvni environmentalni pro-
hladseni o 3 typech EPS izolaci

zpracovala v roce 2009 némecka
narodni asociace EPS (IVH), kde
kromé LCA byla posuzovana
nezavislymi organizacemi i bez-
pecnost exhalaci a vyluhovani
event. nebezpecnych latek vo-
dou z hotovych izola¢nich de-
sek [13].

V navaznosti na tuto iniciati-
vu se EUMEPS ujala tkolu vytvo-
feni evropského sektorového
EPD. Projekt byl ukoncen v le-
to$nim roce a vystupy, tentokrat
z vyrobnich Gdaji od 24 zpraco-
vatelt a ze 14 narodnich asoci-
aci (jeden ¢len Sdruzeni EPS CR
a Zdruzenie EPS SR), byly struc-
né komentovany na konferenci
Teplo 2011 na Strbském Plese
a publikovany [14]. Definitivni
znéni EPD pro 7 typu izolaci je
v angli¢tiné na webu Sdruzeni
EPS CR [8]. Pro kazdy typ izolace
je schvéleno samostatné pro-
hlaseni o osmi strankach - viz.
obrazek ¢. 3. Jednotliva prohla-
Seni v anglic¢tiné a stru¢ny ko-
mentafi k vysledkim jsou uve-
deny na webovych strankach
Sdruzeni EPS CR [8].

Problematikou se zabyva
i ¢lanek [15] a brozura ,lzola¢-
ni praxe ¢.11" Sdruzeni EPS CR,
kterd je i s pfislusnymi udaji
ke stazeni na webu [8].

Strucné lze vysledky
komentovat:

- spotreba energii v ramci
celého cyklu EPS izolaci je
pfimo umérna objemové
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hmotnosti desek, nebot drtiva
vétsina se spotiebovava

v fetézci: tézba a rafinace
ropy, pyrolyza a vyroba
etylbenzenu, styrenu a EPS.
Transport surovin hraje
energeticky minimalni roli
(cca 1%). Energeticky pfinosné
je spalovani odpadnich EPS
izolaci, skladkovani by mélo
byt minimalizovano - viz obr.
¢. 4. Energeticky pfiznivéjsi

je desky fezat z bloku nez

je vyrabét na tvarovacich
automatech. Taktéz nové,

tzv. lambda (3edé) typy jsou
energeticky pfiznivéjsi nez
bilé.

- Spotieba vody roste taktéz
primo imérné s rostouci
objemovou hmotnosti.
Tvarovkové desky maji skoro
0 70% vy3si spotiebu nez
desky fezané.

- Taktéz ostatni environmentalni
hodnoty jsou pfimo tmérné
objemové hmotnosti. Potencial
globélniho oteplovani
(GWP) se zvysuje v pripadé
energetického vyuziti odpad(
0 20-40%.

6. Zelené verejné zakazky
(GPP)

V ramci dobrovolné inicia-
tivy EU ,Zelené verejné zakazky
(GPP)” byly stanoveny podminky
pro aplikaci EPS izolaci a je kon-
trolovano jejich dodrzovani [16].
Od cervna 2010 plati pro tepelné
izolace nova kritéria [17]. V ma-
teridlu jsou uvedeny nasledujici
tabulky L. a ll.

Vysoka spotieba energii pro
EPS je kompenzovana nizkou ob-
jemovou hmotnosti a priznivymi
izola¢nimi vlastnostmi - tab. I
a pfiznivymi cenovymi relacemi
—tab. Il

7. Zavér

Teprve Sedesatileté aplikace
EPS produktl, spojené s prud-
kym rozvojem spotieby a inovaci,
zejména ve stavebnictvi a Gsilim
o udrzitelnost produktu, podpo-
ruji svétovy a domaci rast spo-
tfeby. Je prokazano, Ze zivotnost
izolaci je vice nez 50letd, aniz by
dochézelo ke zhorseni izolacnich
vlastnosti. Pokud se po skonéeni
Zivotnosti EPS izolaci vyuzije je-
jich energeticky potencial, pak
efekty z Gspor energii v budo-
vach mohou byt az 500krat vy3si
nez energie potfebnd na jejich
vyrobu.
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Obr. ¢. 4 - Celkovd energetickd spotieba EPS izolaci v zdvislosti na objemové hmotnosti a zpusobu vyuZziti po skonceni Zivotnosti.

Tabulka | - Vlozena energie a exhalace CO,

u vybranych izolaénich materiali pro

GPP [14].

_ Energie (MJ/kg) Exhalace (kg CO,/kg)

Celuléza 0,94-33 -
Korek 4,0 0,19
Mineralni vina 16,6 1,2
Sklenéna vina 28,0 1,35
Polyuretanova péna (PUR) 721 3,0
Pénovy PS (EPS) 88,6" 25

* pii energetickém vyuZiti odpadu 55,2 MJ/kg.

Tabulka Il - Propocet dat izolanti pro GPP pro 100 m?

aR=3,33 m>.K/W[14].

(W/m.K) (mm) (kg) (M)
Korek 0,040 133 1733 12,2
EPS 0,035 117 291 289
PUR 0,024 80 264 333
MW 0,038 127 1520 33,6
Sklenéna vina 0,037 123 1295 44,8
XPS 0,036 120 420 46,3
Celuléza 0,050 167 4000 68,0

Tabulka Il - Cenova kalkulace pro vybrané izolanty [14].

N T

EPS 0,033
Minerélni vina 0,034-0,036
Celuléza 0,033
Korek 0,037
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Tloustka 50 mm - 3,14 euro
Tloustka 100 mm - 6,28 euro

4,40-7,80 euro
10,06 euro

neni uvedeno
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