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ﬁl’zené vétrani zateplenych bytovych panelovych
domu s rekuperaci a bez potireby vzt rozvodu

Ing. Miloslav CHLUM

V lofiském roce jsem na odborné konferenci
v Hradci Kralové upozorioval na nezbyt-
nost zajisténi pfivodu venkovniho vzduchu,
jsou-li provedena opatieni k Gspofe ener-
gie (zateplena fasada véetné vymény oken
a balkonovych dvef¥i).

Vyuzit v takovém pfipadé podtlakového vé-
traciho systému LUNOS instalovanim prv-
ki pro privod venkovniho vzduchu spolu
s odtahovymi ventildtory s nepfetrzitym
zakladnim vétranim, byla prvni moznost.
Druhou moznosti, ktera je obsahem tohoto
prispévku, je dualni instalovani vétraciho
za¥izeni s tepelnou rekuperaci do obvodo-
vé stény.

1. Legislativni ramec

V mezidobi téchto konferenci (2010 resp.
2011) doslo k jedné zasadni zméné: v Unoru
2011 byla vydéna CSN EN 15665, zména Z1
JVeétrani budov - stanoveni vykonovych kri-
térii pro vétraci systémy obytnych budov’, re-
spektive do této normy byla dopInéna narod-
ni priloha stanovujici pozadavky na vétrani
obytnych budov v CR. Sou¢asné byla zrusena
kapitola 6.5 Vétrani bytd v normé CSN 734301
.Obytné budovy"”. Obdobné bude tfeba upra-
vit popf. zrusit v lonském pfispévku zmino-
vanou CSN 747110 ,Bytové jadra’, nebot v ni
uvedené hodnoty vymény vzduchu jsou vzta-
Zeny pouze na vlastni prostory WC, koupelny
a kuchyné, zatimco evropské pfedpisy, jako
nyni je i CSN EN 15665, fesi vyménu vzduchu
v tom podstatném, tj. v obytnych mistnos-
tech. Zminuji to proto, Ze takto jsou i konci-
povany némecké normy, napr. DIN 1946-6, &i
némecké piedpisy na usporu energie (EnEV,
EEW&rmeG), v jejichz intencich bylo pod ob-
chodnim nazvem ,e*” vyvinuto nejmensi by-
tové vétraci zafizeni s tepelnou rekuperaci.

2. e? = energy x efficient

Skladba recyklaéni jednotky e’ je uvedena
naobr. 1.

e’ pracuje na principu regeneraéni vymé-
ny tepla. Kompaktni akumulator tepla z kera-
mického kompozitniho materidlu je umistén
uprostied proudu vzduchu vytvafeného axial-
nim ventildtorem s elektromotorem. Diky ne-
ustale se obracejicimu proudu vzduchu, ktery
vznikd cilenou zménou sméru otaceni venti-
latoru, se keramika nabiji tepelnou energii ze
vzduchu v mistnosti a opét ji do pfivadéného
venkovniho vzduchu vydava. To probiha tak
Gcinné, Ze se vétranim ztrati pouhych 10 az
15 % energie potfebné k vytapéni.

. vnéjSi mrizka s ochranou proti hmyzu

. tichy ventilator v hlukové izolacnim obalu

- vnitrni dil pro difGzni proudéni s pratelnym G3

nebo pylovym filtrem

Obr. 1

Recyklaéni jednotka e? je jednotkou ental-
pickou, nejen termickou, coz je jeji nespornou
prednosti jak z hlediska tvorby vnitfniho pro-
stredi, tak z hlediska ekonomického (tspora
vlhéeni). Zabezpecuje nejen recyklaci tepla,
ale i recyklaci vihkosti vzduchu: v zimé, kdy je
vzduch v interiéru suchy, je vhodné vihkost ze
vzduchu odchazejiciho z interiéru (ziskanou
ze zdroj vodni pary v interiéru napf. od uzi-
vatel( bytu, pokojovych rostlin apod.) zachytit
a vrétit zpét. Vlhkost z odvadéného vzduchu
se automaticky srazi v recyklacni jednotce
predtim vychlazené pfivadénym venkovnim
vzduchem a je zpét vracena do interiéru s dal-
sim pfivodem venkovniho vzduchu. Dochazi
tak k potfebnému vlhéeni vzduchu v interiéru.

V Iété je naopak zadouci snizovani vihkos-
ti vzduchu v interiéru, coZ je opét zajisténo
recyklacni jednotkou, ktera tentokrat pracuje
obracené: teply privadény venkovni vzduch
predehriva recyklaéni jednotku, vodni para se
v této jednotce nesrazi a je odvadéna do ex-
teriéru. Je-li vzduch odvadeény z interiéru do-
statecné chladny, ochladi recykla¢ni jednotku
a dojde ke sraZeni vodni pary z venkovniho
vzduchu. Pfivddény vzduch je odvihcovan a je
tak snizovana vlhkost vzduchu v interiéru.

Tvorba privanu chladnym venkovnim
vzduchem se snizuje na minimum v dasledku
pfedehfevu privadéného chladného vzduchu
v zimnim obdobi.
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. tepelné izolacni prvek (0,038 W/mK)

Jvysoce vykonny keramicky akumulator

tepla se stupném tepelné pripravenosti
(Gcinnost) 90,6 % podie DIBT
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Vlastnosti recyklaéni jednotky e’ byly tes-
tovény Univerzitou Stuttgart. Primérné kolisa-
ni teploty privadéného vzduchu (méfeni bylo
provedeno pfi venkovni teploté -3° C) dosa-
huje v rdmci jednoho cyklu cca 1,5-3° Ca pri-
mérny rozdil teploty (vnitini teploty a teploty
pfivadéného vzduchu) byl max. cca 3° C.

Za zminku téZ stoji, Ze pfistroj e’ nevy-
Zaduje zadnou aktivni ochranu proti mrazu,
nehrozi nebezpeci zamrznuti vymeéniku tepla
(zkouseno az do -35 °C). Rovnéz tak neni tie-
ba fesit odtok kondenzované vody, nebot tato
je vyuzita ke zpétnému zvlh¢ovani privadéné-
ho vzduchu.

Diky vhodné konstrukci doplnéné o tlu-
mici vlozku recyklaéni jednotka soucasné pu-
sobi jako tlumi¢ hluku (obr. 2).
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3. Zakladni technické udaje:
Ucinnost (stupeii tepelné pripravenosti podle DIBT): 90,6 %
Objemovy proud: 15 /30 m*/h
Napéti: 12V SELV

Napéjeci napéti: 230 VAC 50 Hz

Mémy vykon: 0,09 W/m*/h

Piikon: 1,4/2,8W

Regenerace vihkosti: 20 — 30 %
Hluénost (1m) : 17 /19 dB(A)

Normovy rozdil zvukovych hladin: 42 dB

Rozméry e*:
priifez: @ 150 mm
délka: 243 mm (dodévano v tubusu @160 mm, délky 500 mm)

minimdlni tloustka obvodoveé stény vé. omitky a zatepleni:
300 mm

vnitini dil s filtrem: 180 x 180 x 35 mm
vnéjsi miizka: @180 mm nebo fasadni deska LUNOtherm

4, Zasady pro navrhovani e*

Pro recykla¢ni jednotky e neexistuji prak-
ticky zadné predpisy s ohledem na to, kde
maji byt umistény. Obecné plati: &¢im vy3e tim
|épe, protoze se zde hromadi teply a vydycha-
ny vzduch. Vzdy je viak nutno uvazovat s tim,
Ze recyklaéni jednotky e’ je tieba osazovat pa-
rové, aby v obytném prostoru nevznikal pul-
zujici pretlak a podtlak.

Dvojice e’ se mohou pouzivat jak v jed-
notlivych mistnostech, tak nad ramec jed-
notlivych mistnosti. Jednotky se doporucuje
navrhovat v co moznd nejvétsi vzajemné
vzdalenosti.

Pfitom je nutno davat pozor, aby bylo
k dispozici dostatecné ,propojeni” pro prou-
déni vzduchu mezi mistnostmi (napf. stérbiny
pode dveimi).

Recykla¢ni jednotka e ma dva stupné vyko-
nu: 15 m*/h a 30 m*h a reverzaéni cyklus 70
sekund. Ovladana je fidici jednotkou, na kte-
rou mohou byt pfipojeny maximalné 4 pfi-
stroje e? (tedy dva pary). Pfi vétsim poétu
pért * je tedy tieba vice fidicich jednotek.

Priklady mozného feseni v bytech staveb-
ni soustavy T-06B a VVU-ETA uvadi obr.3 a 4.

Cena zafizeni uvedeného v byté 2 + 1 sou-
stavy T-06B (2x e’ 1x fidici jednotka) je
22 520K¢ bez DPH.

Cena zafizeni v byté soustavy VVU-ETA
(4x €%, 1x fidici jednotka) je 42 400K¢ bez
DPH.

Oproti ,normalnimu” vétrani okny muze
vétraci systém e’ s rekuperaci usetfit asi
30-40 % naklad na topeni.
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Obr. 3

Obr. 5

5. Pfinos pro zateplené panelové domy

Uziti fizeného vétrani s rekuperaci tepla
pfi regeneraci bytovych panelovych dom(
je jiz deldi dobu pfedmétem mnoha odbor-
nych diskuzi. V jejich popfedi byla viak vidy
i otdzka optimalizace vzduchotechnickych
rozvodu, které centralni rekuperaéni jednotky
ke svému provozu vyzaduji. A kromé technic-
kych a ekonomickych hledisek to bylo také
hledisko zdravotni, hygienické.
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Obr.4

Recyklaéni jednotky e” ke svému provozu
zadné vzduchotechnické rozvody nepotiebu-
ji. Tim jsou eliminovéna dosud znama negati-
va pro zpétné vyuziti tepla pfi regeneraci pa-
nelovych domii. Uzitim e” rovnéz nevznikaji
zpétné v zateplené obvodové sténé tepelné
mosty, nebot tyto jsou eliminovany pouzitymi
ucinnymi izola¢nimi materialy.

Ve vyhodu recykla¢ni jednotka e? doka-
zala proménit i zfejmé posledni moznou na-
mitku - zejména ze strany architektd — a to
vznik otvori @160mm ve fasadé paneloveé-
ho domu: bude-li totiz recyklaéni jednot-
ka zakoncena na fasadé specidlni deskou
LUNOtherm (s pozarni certifikaci) bude pohle-
dové fasada celistva, jednolita (obr. 5).

6. Zavér

Jak patrno, soucasny rozvoj technologii
v oboru umoznuje i pro regeneraci vétraciho
systému panelového bytového domu vybrat
pro jednotlivé pripady ta nejvhodnéjsi feseni
pfi plném respektovéni zésad o Uspofe energie.
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