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Zpétné vyuzivani odpadnich vod
v domech pro bydleni

Doc. Ing. Zderika LHOTAKOVA, CSc.
Fakulta architektury VUT v Brné

Obytné domy, jako kazdy Zivy organizmus
produkuji odpady, které museji byt nejen
z hlediska hygienického, hospodaiského,
ale i estetického pravidelné odstranovany
a likvidovany. Pro udrzitelny rozvoj v této
oblasti je treba hospodafrit s vodou i ener-
giemi a minimalizovat jejich potiebu. Vzdyt
z celkové potieby vody v domacnosti mini-
malné tfi ctvrtiny se spotiebuji v koupel-
nach a WC. Proto je snahou odpadni vody
nejen destové, ale i upravené splaskové
zpétné vyuzivat pfed odvedenim do vefrej-
né stokové sité.

K hospodarnému pouzivani vody v ob-
jektech patfi predevsim uUsporné pouzivani
vody a to pfedevsim nahrazenim pitné vody
v oblastech, kde je mozné pouzit vody jiného
plvodu. Je to nejen destova voda, ale po od-
povidajici Upravé i splaskové odpadni vody.
O vyuzivani akumulovanych srazkovych vod
jsme jiz psali a v tomto ¢lanku se zaméfime
na zpétné vyuzivani splaskovych vod ze za-
chod a koupelen.

Odpadni vody lze likvidovat centralnimi
zpuUsoby v Ccistirnach odpadnich vod nebo
decentralizované ptimo v misté jejich vzniku.
Decentralizované zneskodnovani odpadnich
vod umoziuje netradi¢ni zachédzeni a nakla-
déni s odpadni vodou - jako s cennou suro-
vinou, kterou lze vyuzit a zpracovat v misté
vzniku a nasledné ji zpétné vyuzivat. V zahra-
nici se pro vyjadieni pojmu decentralizované
odvadéni a nasledné zpétné vyuziti odpad-
nich vod pouziva nédzev DESAR (decentralised
sanitation and reuse) a zacina se uplatfiovat
v soucasné dobé i u nas.

Separovani a vyuzivani odpadnich vod
z domacnosti neni novinkou a jiz v druhé po-
loviné dvacétého stoleti se ve Svédsku a USA
objevila zdravotné technicka zafizeni - speci-
alné upravené suché toalety, které byly osa-
zovany na kompostovaci komponenty. Ddle
se uplatnovaly separacni systémy upravené
na principu délicich toalet (no-mix) a suchych
pisoar(l — tedy pisoar( bez pouziti vody (wa-
terless).

V podstaté Ize odpadni vody z hygienic-
kych mistnosti rozdélit na tzv. cerné a Sedé
vody (podle EN 12056). Cerné vody jsou splas-
kové vody, obsahujici fekalie a mo¢, (jsou
nositeli Zivin a energie) a nazyvaji se tak pfi
spole¢ném odvadéni zluté i hnédé vody z klo-
zetovych mis. Jsou-li separované od ostatnich
odpadnich vod (jsou tedy malo zfedéné), Ize
je vhodnou technologii pfeménit na pfirodni
hnojivo a dale je vyuzivat. Déli se dale na hné-
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dé a Zluté odpadni vody. Hnédé odpadni
vody - fekalie, jsou tvoreny odpadnimi voda-
mi z WG, které obsahuji cca 16% dusiku, 36%
fosforu a 17% drasliku. Zluté odpadni vody -
mog, jsou tvoreny dalsimi oddélenymi odpad-
nimi vodami ze zachodu a pisoard.

Sedé vody jsou vody méné zatizené
znedisténim, odtékaji zejména z koupelen
(z umyvadel, van, sprch) a neobsahuiji fekélie
a moc. Tyto vody Ize po Upravé vyuzivat jako
vodu provozni (tzv. bilou vodu) pro splacho-
vani zachod, pisoard, uklid a zalévani zahrad.
Metod pro Upravu a ¢isténi téchto odpadnich
vod je dnes celd fada a Ize je zhruba rozdélit
podle toho, jakym zplsobem zachazeji s ex-
krementy. Cerné vody - fekalie se bud’ pfimo
kompostuji anebo jen shromazduji, pripad-
né vysusuji a kompostovani probihd nékde
jinde. Kromé dusiku, fosforu a drasliku (NPK)
obsahuji lidské exkrementy celou fadou dal-
Sich mikroprvkd, které by se mély vrétit zpét
do pudy jako velmi cenné hnojivo. Pred apli-
kaci na zéhony je dobré je zkompostovat, pfi-
¢emz néktera zafizeni kompostuji rovnou, jiné
jsou tzv. prestupni stanici.
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B Toalety, které exkrementy skutecné
kompostuji maji velkokapacitni zadsobnik
(umistény obvykle v suterénu), ve kterém pro-
bihd kompostovaci proces. Klasickym pred-
stavitelem je toaleta Clivus-Multrum. Pokud je
zasobnik jednokomorovy nelze kompost dob-
fe oddélit od cerstvych fekalii - z hygienic-
kych dlvodl proto maji nékteré typy vymén-
né ¢i rotacni zédsobniky, ve kterych kompost
nékolik mésict dozrava a stava se hygienicky
nezavadnym. Tento patent se objevil ve tfica-
tych letech minulého stoleti ve Svédsku pod
nazvem Clivus Multrum, jeho konecné vyuziti
je pfimo v misté vzniku, pficemz takto dobre
zkompostovany odpad je hygienicky neza-
vadny a nezapacha.
Diky kompostovacimu
procesu se neustale
vyznamné zmensuje
objem hmoty.

Kompostovaci toaleta
Clivus-Multrum
foto google
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Jedna z nejvyhodnéjsich metod oddéleni
odpadnich vod je zpusob, kdy je voda mecha-
nicky rozdélena na vody Zluté, Sedé a hnédé.
Zafizeni na separovani zluté a hnédé vody
(moci a fekalii) jsou specidlni klozetové misy,
kde se moc¢ uskladnuje a zpracovava oddéle-
né od fekalii, bez zfedéni jinymi vodami nebo
jen s velmi malym ziedénim a je mozné je
dale pouzit pfimo na hnojeni ptdy.

B Sedé vody lze rozdélit na neseparova-
né, vody z kuchyni a mycek, pracek, z umyva-
del, van a sprch a ostatni $edé vody. Nejméné
zatizené znecisténim jsou vody z umyvadel,
van a sprch, ostatni vody z pracek, mycek,
drezli apod. jsou hare cistitelné, a proto jsou
oznacovany jako vody podminéné pouzitel-
né.

Metody pro jejich ¢isténi jsou:

« fyzikalné-chemické, vyuzivajici
mikrofiltrace a ultrafiltrace (piskové filtry
a membrany), jsou Ucinnéjsi, protoze
eliminuji znecisténi optickymi latkami
a dezinfikuji se nakonec UV zafenim

« biologické, kdy k rozkladu pfispivaji
mikroorganizmy nebo membranové
bioreaktory (napf. aerobni biologické filtry),
ale ty vyzaduji dodate¢nou dezinfekci. Sedé
vody se Cisti v nékolika stupnich, nejdfive
se hrubou filtraci odstrani hrubé necistoty
(rdzna vldkna, vlasy apod), nasleduje
filtrace s mechanicko-biologickym
¢isténim, kde se nezadouci bakterie
rozkladaji pomoci mikroorganizm
za piistupu kysliku ( proces se mGze podle
potieby v urcitych ¢asovych intervalech
opakovat) a poslednim stupném je
sedimentace, kde se zbytkové céstice
usazuji a pak odvadéji do kanalizace. Takto
ocisténa voda se dezinfikuje UV zarenim
a Ize ji znovu pouzivat v kvalité na myti
i koupani.

Upravena voda se shromazduje v zasobni-
ku, ktery musi byt z nekorozivniho, pevného
materidlu, vodotésny a pfistupny pro kontro-
lu vody a ¢isténi nadrze. Umistény muze byt
v budové i do zemé a oznaceny vystraznou
tabulkou - provozni uzitkova voda. Zasobnik
maze slouzit spolecné pro akumulaci i desto-
vych vod za predpokladu, Ze bude opatien
uklidriovacim kusem proti viteni vody v nadr-
Zi a pfipadné sedimentaci drobnych necistot
(vtokovy hrnec nebo dvé kolena na potrubi).
Proti pfipadnému unikéni zadpachu z kanali-
zace je nutné zabezpecit nadrz odvétranim.
Podle STN EN 1717 je nutné zabezpecit od-
dilné rozvody na tuto upravenou vodu, aby
nevnikly do rozvodného potrubi pitné vody

B Pro rekrea¢ni objekty nebo rodinné
domky, které maji vlastni splachovaci a vy-
Cerpdvaci systém a funguji bez pripojky vody,
kanalizace a elektfiny Ize vyuzivat tzv. eko toa-
lety, které jsou ekologicky Setrné a odpovidaji
podminkam CSN EN 45004.
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