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Obrdzek ¢. 1 tepelné toky v prirezech okennich konstrukci.
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Obrdzek ¢. 2 hustoty tepelnych toku v okenni
konstrukci.

nim radmecku.

V predchozich ¢lancich [1], [2] bylo po-
ukazano na vyznam kondenzace vodnich
par na vnitinim povrchu otvorovych vy-
plni a zaroven bylo identifikovano misto
na okenni konstrukci s nejvyssim rizikem
vzniku kondenzace vodnich par na jejim
vhitinim povrchu vlivem podstatného
snizeni povrchové teploty. Timto mistem
je zasklivaci spara, zvlasté roh zasklivaci
jednotky. Aby bylo mozné dany problém

resit, dalSim krokem musi jednoznacné byt
determinace a nasledna analyza faktoru,
které maji na snizeni povrchové teploty
v oblasti zasklivaci spary nejvétsi vliv.

Lze predpokladat, ze snizeni vnitini povr-
chové teploty v fesené oblasti je disledkem
vyskytu tepelného mostu. K bliz3i predstavé
a jeho vyhledani ndm pomuzou grafické vy-
stupy z prikladnych dvourozmérnych vypocta
v programu Flixo, které jsou zobrazeny na na-
sledujicim obrazku ¢. 1.

Obrazek zobrazuje hustotu tepelnych toku
v jednotlivych ¢astech plastové, dievéné a hli-
nikové okenni konstrukce. Nejvyssi hustotu
tepelnych tokl, podle legendy v levé casti
obrézku, vyznacuje cervena barva, naopak fia-
lova a tmavé modra barva zobrazuji hodnotu
barvou oznacena ¢ast zasklivaci jednotky - di-
stancni rémecek.

Objektivni pohled na problematiku nam
umozni nasledujici tfirozmérné pole hustot
tepelnych tokl z vypoctu v programu Solid-
Works. Na obrazku ¢. 2 jsou zelenou barvou
vyznaceny objekty s hustotou tepelného toku
1000 W/m? a vyssi. Na obrazku ¢. 3 je pribli-
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zeny pohled na zasklivaci sparu, kde jsou ba-
revné podle legendy zobrazeny oblasti s vyssi
hodnotou tepelného toku nez 100 W/m?. Ob-
razek ¢. 4 zobrazuje oblasti v zasklivaci spare
s hustotou tepelného toku 2400 W/m? a vyssi.

Vdechny predchdzejici pohledy na oken-
ni konstrukci, obzvlast na zasklivaci sparu,
ukazuji na distan¢ni rdmecek jako na cést
konstrukce, kterd tvofi vyrazny tepelny most
a znacné ovliviiuje tepelnou situaci v oblasti
zasklivaci spary. Na zakladé téchto poznatkd
byl zvolen distan¢ni rdmecek jako prvni ana-
lyzovany faktor.

Vzhledem k tomu, ze pouzivané druhy
okennich ram{ jsou tvoreny z materiald, kte-
ré maji podstatné odlisnou tepelnou vodivost
a podstatu samotné konstrukce, byl jako dal-
i analyzovany faktor zvolen druh materialu
okenniho ramu.

Z praxe je zndmé, ze pusobeni tepelné-
ho mostu mUze byt do urcité miry omezeno
pomoci zastinéni jiného materidlu s nizkou
tepelnou vodivosti, proto jako tieti faktor pro
analyzu byla zvolena hloubka ulozeni zaskliva-
ci jednotky v okennim ramu.

1. Zhodnoceni distan¢nich ramecki
1.1 Vybér distanénich ramecku

Na ceském, evropském i svétovém trhu se
pohybuje pomérné velké mnozstvi distan¢-
nich rameckd. Neni mozné, aby v ramci diser-
tacni prace byly porovnany viechny existujici
produkty. Pro ucely analyzy byly vybrany di-
stan¢ni ramecky zobrazené v nasledujicich
tabulkdch ¢ 1 - 3. Vybér byl proveden dle
Cetnosti uZiti a vyznamu na soucasném ces-
kém a evropském trhu tak, aby byly zahrnuty
vsechny skupiny.

Tabulky rozdéluji distan¢ni rdmecky do sku-
pin a zdroven popisuji, jakym zplsobem jsou
u kazdého produktu zajistény jednotlivé poza-
dované vlastnosti. Vyobrazuji jejich skute¢ny
tvar a zéroven obsahuiji i pfesné vykresy.

Prvni skupinu analyzovanych distan¢nich
rameckl tvori rdmecky tvorené z kovu. Kon-
krétné z hliniku nebo nerezové ocele. Dany
material zajistuje tuhost a zaroven tvofi dosta-
tecnou difuzni bariéru proti unikani inertnich
plynli z meziskelniho prostoru. Tato skupina je
stale vyraznou mérou zastoupena u vyrobcl

zasklivacich jednotek i pies vysokou tepelnou
vodivost vyjmenovanych materiald.

Druhou skupinu tvofi plastové distancni
ramecky vyztuzené pomoci kovového mate-
ridlu, ktery pomaha zajistovat jejich potieb-
nou tuhost a zarucuje dostate¢ny difuzni od-
por celé konstrukce ramecku.

Posledni skupina je reprezentovana di-
stanc¢nimi rdmecky, jejichz tuhost je zajisténa
vyztuzenim jejich schranky pomoci jiného
materidlu. V tomto ptipadé se jedna o skelnd
vlakna. Protoze plasty vieobecné nedisponuji
dostate¢nym difuznim odporem, pro zajisténi
potiebného difuzniho odporu jsou tyto druhy
rameck na jejich spodni ¢asti doplnény néko-
lika mikronovou vrstvou kovového materialu.

1.2 Analyza a porovnani
distancnich ramecka

Pro srovnani a vyhodnoceni tepelné-izolac¢-
nich vlastnosti distan¢nich rdmeck( jako casti
konstrukce majici vyrazny vliv na vnitini povr-
chovou teplotu byl zvolen vypocet ve dvouroz-
mérném teplotnim poli. Aby bylo mozné tyto
numerické modelace provést, bylo nutné nej-
prve ziskat presné informace a vykresy jednot-
livych produktl od jejich vyrobct tak, aby bylo
mozné jejich presné namodelovani ve dvouroz-
mérném teplotnim poli. Pro vypocty byla zvole-
na plastova okenni konstrukce, kterd patfi mezi
jedny z nejcastéji objevujicich se na trhu.

Vypocty byly provedeny pro kazdy di-
stanc¢ni rdmecek v programu Flixo. Vsechny
ostatni podminky a faktory zUstaly konstant-
ni (hloubka ulozeni zasklivaci jednotky, oken-
ni konstrukce, zasklivaci jednotka, okrajové
podminky vypoctu). Okrajové podminky byly
zvoleny nasledujici: teplota vnitfniho pro-
stfedi 6= 21 °C a teplota vngjsiho prosttedi
6,= -15°C.

Na nésledujicim obrazku ¢. 6 je zobrazen
graficky vystup jednoho z vypoctd, kde byl
namodelovén distan¢ni rdmecek SWISSPA-
CER V. U kazdého z pfipadd byla zjistovana

8si min_= 10,80 'C
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0.,=52%

Obrdzek ¢. 6 -
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teplotni faktor vnitiniho povrchu v oblasti za-
sklivaci spéry. Tato hodnota jasné charakteri-
zuje vliv konkrétniho ramecku na povrchovou
teplotu, a tim urcuje jeho kvality z pohledu
eliminace rizika vzniku kondenzace vodnich par
a splnéni pozadavku CSN 730540-2 Tepelnd ochrana
budov na teplotni faktor vnitfniho povrchu . . Na-
sledujici tabulka zobrazuje vysledky vypoctl
a fadi distan¢ni rdmecky podle vypoctené nej-
nizsi povrchové teploty, tedy nejnizsiho teplot-
niho faktoru vnitfniho povrchu v oblasti zaskli-
vaci spary, a vyhodnocuje splnéni pozadavku dle
CSN 730540 z roku 2007 a 2011 pro lokalitu repre-
zentovanou zvolenymi okrajovymi podminkami.

Z vysledkd je vidét znacny rozdil mezi jednotlivy-
vrchové teploty vykazuiji hlinikové rdmecky a na-
sledné ramecky ocelové. Pricina je jednoznacné
v nevhodné vysoké tepelné vodivosti hliniku
a nerezové ocele. Naopak nejvy3si povrchova
teplota byla vypoctena u distan¢niho rdmecku
SWISSPACER V, kde kovovou cast tvofi pouze
0,01mm tenkd nerezova félie, jejiz vyznam je
predevsim ve zvysovani difuzniho odporu, a tu-

host je zajistovana vyztuzenim plastové schranky
pomoci skelnych vlidken. Mezi povrchovymi tep-
lotami u rdmeckd druhé skupiny nepozorujeme
velky rozdil. Naopak znacné rozdily jsou vidét
mezi hlinikovymi rdmecky a ramecky z nerezové
oceli, a to téméf dva stupné. Témér jeden stupen
rozdilu vykazuji i povrchové teploty u nejlepsiho
ramecku SWISSPACER V a rdmecku CHROMATEC
ULTRA.

Diskuse k sou¢asnému stavu pozadavku
na teplotni faktor vnitiniho povrchu

Dle CSN 730540-2 z roku 2007 musi okenni kon-
strukce vykazovat na celém svém vnitinim povr-
chu teplotni faktor alespor f, = 0,715 (10,74 °C),
aby mohla byt zabudovéna do stavby (pro lokalitu
charakterizovanou zvolenymi okrajovymi podmin-
kami 6 = 21°C, 6,=-15 °C, relativni vlhkosti vnitf-
niho prostiedi ¢, = 50 % a pro pfipad tlumeného
vytdpéni bez piitomnosti otopného télesa pod
konstrukci). Tuto podminku splfiuje pouze jeden
z hodnocenych produkt(. Dle aktualizované Tepel-
né ochrany budov z listopadu 2011 (Upravy 2012)
musi konstrukce vykazovat alespor f, = 0,656
(8,62 °C). Je zde patrné vyrazné zmirnéni pozadav-

Vyhodnoceni dle SN
Poradi Nazev Modelace Omin [°C] | frail-] 730540
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1 SwisspacerV | ’ 10,80 0,717 | spliiuje | splfiuje

2 Chromatec Ultra 9,82 0,690 [nesplfiuje|l spliiuje
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ku, kterému jiz vyhowvuiji véechny distancni ramecky
kromé prvni skupiny, kterou tvoii rdmecky z nere-
zové oceli a hliniku.

Zde viak dochézi k vyvolani otazky, zdali zmir-
néni pozadavku, v tomto pfipadé vice jak 0 2 °C, je
adekvétni, nebo nenapomtize spise klidnému po-
hybu nekvalitnich produktd na trhu a k zabudova-
vani okennich konstrukci, u kterych se bude vysky-
tovat nadmeérna kondenzace vodnich par. Snizova-
ni ndvrhové relativni vihkosti vnitiniho prostredi se
snizujici se teplotou vnéjsiho prostredi, jako divod
vysledného zmirnéni pfisnosti pozadavku, je nepo-
chybné dle fyzikalnich zakon( spravné. Ale uvédo-
mime-li si prvenstvi kondenzace jako nejcastéjsiho
problému s okennimi konstrukcemi [1], nemUze
tato zména rozhodné vést k vétsi ochrané investora
a ke zvysovani kvality béznych otvorovych vyplni
na ¢eském trhu.

Dilci zavér

- distan¢ni rdmecky zasklivacich jednotek jsou
hlavnim ddvodem snizeni vnitini povrchové
teploty v oblasti zasklivaci spary,
byly prokdzany podstatné rozdily tepelné-
izola¢nich vlastnosti jednotlivych distan¢nich
rameckU. Nejlepsi vlastnosti vykazuji rdmecky,
jejichz télo je vyztuzeno skelnymi vldkny a jez
obsahuji pouze tenkou félii z nerezové ocele.
Nejhorsi vlastnosti vykézaly naopak celokovo-
vé distancni rdmecky. Celé poradi zobrazuje
predchozi tabulka.
Analyza dalsich dvou majoritnich faktor( ovliv-

fAujicich povrchovou teplotu v oblasti zasklivaci

spary bude publikovéna v nasledujicim ¢lanku.
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