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1 — Nedestruktivne meranie % naplnenia izolacného dvojskla plynom

1. Uvod

Vyrobcovia okien a dveri sa ¢asto pri rekla-
macnom konani stretavaju s pochybnostami
uzivatelov o parametroch dodanych a zabu-
dovanych vyrobkov. Vyhlasované parametre
okien a vonkajsich dveri sa zistuju v akredito-
vanych skusobnych laboratéridch, podla plat-
nych skusobnych noriem, ktoré cituje harmo-
nizovana STN/CSN EN 14351-1+A1. Po zabu-
dovani do stavby neexistuju normové metédy
a zariadenia na overenie charakteristik uvede-

nych vo vyhlaseni vyrobcu. Ciefom prispevku
je pokus opisat tento stav a navrhnut mozné
rieSenia.

2. Stav a predpoklady

Zhoda s harmonizovanou eurépskou nor-
mou CSN/STN EN 14351-1+A1 sa posudzuje
na oznacenie okien a vonkajsich dveri ozna-
¢enim CE. Ide o nasledujuce mandatové
vlastnosti (charakteristiky): odolnost proti
zatazeniu vetrom, vodotesnost, Unosnost

bezpecnostného vybavenia, vzduchové neprie-
zvucnost, sucinitel prechodu tepla, prievzdus-
nost a pritomnost nebezpecnych latok (tabulka 1).
Dalsie vlastnosti z EN 14351-1: mechanicka
pevnost (odolnost proti zatazeniu v rovine
kridla, odolnost proti statickému kruteniu,
ovladacie sily), odolnost proti opakovanému
otvdraniu a zatvéraniu nie su podmienené
skdsanim u notifikovanej osoby. Doplnkovy-
mi vlastnostami (ak su pozadované) su odol-
nost proti priestrelu, odolnost proti vybuchu

2 - Zistovanie pozicie nizkoemisného poviaku
na izola¢nom skle

Tab. 1: Skisané vlastnosti a klasifikacia vysledkov pre okna a vonkajsie dvere v systéme posudzovania zhody 3:

charakteristika

Okna a vonkajsie dvere podla EN 14351: 2006 + A1: 2010

skusobna metéda

klasifikacia vysledkov
alebo spdsob vyhlasenia

odolnost proti zataZeniu vetrom ) EN 12,21 1v EN 12210
alebo vypocet
vodotesnost ') EN 1027 EN 12208
nebezpecné latky ') deklarovany obsah databaza
EN 14609
unosnost bezpec¢nostnych zariadeni ') alebo medzna hodnota
vypocet
vyska a Sirka vonkajsich a balkonovych dveri EN 12519 vyhlasena hodnota
ENISO 140-3
akustické vlastnosti ') alebo vyhlasena hodnota

tabulkova hodnota

sucinitel prechodu tepla’)

EN ISO 10077-1
ENISO 10077-2
alebo
EN ISO 12567-1

vyhldsend hodnota

radiacné vlastnosti ')

EN 410
EN 13363-1
EN 13363-2

vyhlasené hodnoty

Prievzdusnost ")

EN 1026
alebo
tabulkova hodnota

EN 12207

') Mandadtovd vlastnost, na vyhldsenie parametrov je nutnd tcast notifikovanej osoby




Tabulka 2: Normovana referen¢nd prievzdusnost pri 100 Pa podla STN/CSN EN 12207

Prievzdusnost vztiahnuta na celkovu Privzdusnost vztiahnuta na dizku
Trieda prievzdusnosti plochu okna/ dveri (funkénej) Skary okna/ dveri
[m3/(h.m?)] [m3/(h.m)]
0 neskusa sa
1 50 12,5
2 27 6,75
3 2,25
4 3 0,75
m’/h.m° celkovej plochy m*/h.m dizka skary
100
80
70
60 b 15
50 ” yd 12,5
/;c.f // ,
40 trieda ) 10
30 1/ / y.
27 o7 | 675
L
20 Va // ,/ 50
/ L trieda (2) /
3 — Meranie hribky skla a medziskleného prie- /
storu / /

Velmi ¢asto su reklamaciami spotrebitelov 10 / / 25
spochybriované tepelno-izolacné vlastnosti 9 P /] 2’2
okna vyjadrené sucinitefom prechodu tepla, 8 e LA ” 20
prievzdusnost, akustické vlastnosti okna a vo- 7 d //
dotesnost. Z uvedenych mandatovych vlast- 6 ,/ /1 trieda (3) W
nosti sa v harmonizovanej norme predpokla- 5 ]
da trvanlivost pri vodotesnosti a prievzdus- //
nosti, s tym, Ze tato sa zabezpecuje vymenitel- 4 »
nostou tesneni a sucinitelom prechodu tepla, /
ktory podla tejto normy zavisi najma od dlho- 3 &2 0,75
dobych vlastnosti zasklenia, najma izola¢nych / //
skiel (IGEJ). Sho,’zodpoved.aJuce p02|a‘davkam' 2 ’/ trieda @ 05
uvedenym v prilohe C tejto harmonizovanej / /
normy, sa povazuje za sklo spihajlce pozia- /
davky trvanlivosti. Tato priloha obsahuje zo- /
znam vsetkych eurépskych noriem vztahuju-
cich sa na sklené tabule a izola¢né sklo. O pos- 1 0.25
tgpoch a prlftrOJovom vy!oavgm na overova- 10 50 100 150 300 500
nie vlastnosti zabudovaného izola¢ného skla Tlak v Pa

sme uz publikovali prispevok v roku 2009 [1].
Diagnostikou izola¢ného skla je mozné potvr-

4 - Jednotlivé zény prievzdusnosti skdr okna

dit najma tepelnotechnické vlastnosti izola¢- ~ inertnym plynom izola¢ného dvojskla. Per-  dvojsklo (obrdzok 1). Ak sa sticasne zmeria exis-
ného skla a prostrednictvom neho aj celého  cento naplnenia izola¢ného dvojskla je mozné  tencia nizkoemisného povlaku a hribka sklenej
okna. Sucinitel prechodu tepla u dvojskiel zistit nedestruktivne meradlom na principe  dutiny v strede izolacného skla, je mozné spo-
je mozné zistit pomocou percenta naplnenia prechodu elektrického vyboja cez izola¢né Ilahlivo urcit sucinitel prechodu tepla zabudova-

Tabulka 3: Klasifikacia prievzdusnosti podla odporucania narodnej prilohy STN EN 14351-1

Trieda Vhodnost pouzitia
0 -
1 okna do nevykurovanych priestorov, bytové dvere a vonkajsie dvere nebytovych budov a dvere so zadverim
2 okné a balkénové dvere do 8 m vysky zabudovania, vonkajsie dvere rodinnych domov a bytovych budov bez zadveria
3 okna a balkénové, terasové a pavlacové dvere do 20 m vysky zabudovania
4 okna a balkénové, terasové a pavlacové dvere nad 20 m vysky zabudovania




N

5 - Meranie vzduchovej priepustnosti budovy
(alt. prievzdusnosti okien)

ného izola¢ného skla (obrazok 2 a 3). Percento
naplnenia medzisklenej dutiny plynom je mozné
Zistit aj po vynati izola¢ného skla z kridla okna.
Po naruseni distancného ramceka sa odoberie
vzorka plynu do prenosného analyzatora. Pokial
su k dispozicii vysledky vypoctu sucinitela pre-
chodu tepla profilom kridla a ramu okna podla
STN/ CSN EN ISO 10077-2 a vedomosti o didtané-
nom ramceku izola¢ného skla je mozné s vyso-
kou spolahlivostou skontrolovat vypoctom pod-
la STN/ CSN EN ISO 10077-1 hodnotu suinitela
prechodu tepla konkrétneho okna uvedenu vo
vyhlaseni vyrobcu. Pri akustickych vlastnostiach
okna uz takto spolahlivé diagnostické metody
nemédme k dispozicii. Pokial diagnostikujeme
zabudované izola¢né sklo, mozeme podla ta-
bulkovych hodnét uvedenych v prilohe B.3 STN/
CSN EN 14351-1+A1 urcit index vzduchovej
nepriezvuénosti R a porovnat jeho hodnotu
s deklarovanym, uvedenym vo vyhlaseni vyrob-
cu. Hodnotu R | je moZné zistit aj meraniami in
situ na zabudovanom okne napriklad metédou
podfa STN/CSN EN ISO 10052, ale vysledky st
vzdy ovplyvnené okolitou konstrukciou. Touto
a dalSimi metédami je mozné porovnévat kon-
Struk¢ne rozdielne okna zabudované v rovnakej
obvodovej konstrukcii stavby alebo kontrolovat
hygienické podmienky byvania. Index vzducho-
vej nepriezvucnosti vyznamne ovplyvnuje prie-
vzdusnost okna. Jednotlivé zony prievzdusnos-
ti $kdr okna su zobrazené na obrazku 4.

Nakolko vynatie vyrobku zo stavby a pod-
robenie opakovanym skiskam v skdsobnych
laboratdriach je ¢asto nemozné a neefektivne,
preto v praxi sa stretdvame s roznymi zastup-
nymi metodami, najcastejsie termoviziou, sna-
Ziacimi sa dokazat ,nekvalitu” otvorovej vyplne
sposobenej vyrobcom uz pri dodani vyrobku.
Najcastejsie sa tomu deje pri posudkoch na vy-
menu okien. Casto sa tato nekvalita definuje ako
,Spatné tepelno-izolacné vlastnosti”. Deje sa
tomu taki napriek skuto¢nosti, Ze v norme, podla

ktorej sa termovizne merania vykonavaju (CSN/
STN EN 13187) je uvedené: ,Metdda sa pouziva
predovsetkym na urcenie velkosti odchyliek
v tepelnych vlastnostiach, vratane vzducho-
tesnosti, jednotlivych prvkov obvodového
plasta budovy”. Mimo iného sa uvadza: ,Tato
norma sa pouziva ku stanoveniu polohy tepel-
nych nepravidelnosti a polohy cesty prieniku
vzduchu obvodovym plastom. Tato norma sa
nepouziva ku stanoveniu stupna tepelnej izola-
cie a vzduchotesnosti konstrukcie. Pre takéto
stanovenia sa pozaduju iné skusky. Pod poj-
mom ,$patné tepelno-izola¢né vlastnosti” sa
v expertiznych posudkoch spdja viacero vlast-
nosti okien, najcastejsie vysoka prievzdusnost
a tepelny odpor jednotlivych prvkov okien.
Mélokedy sa chyby hladaju v kvalite zabudo-
vania okien a dveri do stavby a uz vobec nie
v nizkom tepelnom odpore obvodovej steny.
Pritom neodmietame termovizne merania ako
celok, pri posudzovani zabudovanych okien,
sami tuto metddu vyuzivame vo svojej exper-
tiznej cinnosti avsak vzdy v spojeni s meranim
povrchovych teplot kontaktnymi teplomermi
tak, aby bolo mozné dodato¢ne pri vyhodnoteni

6 — Skuska vodotesnosti okna

termoviznych snimkov v pocitaci primerane ko-
rigovat emisivitu povrchu. Samozrejmostou je
kalibracia meracich pristrojov a prepocet po-
vrchovych tepl6t na skuto¢né hodnoty podla
kalibra¢ného listu meradla. Zistenie zvysenej
prievzdusnosti termoviznym meranim by
bolo velmi efektivnou metddou, ak by nebo-
la ovplyvnend mnozstvom dalsich faktorov
ovplyviujucim vysledky merania. Aby nedo-
chadzalo v buducnosti k diametralne rozdiel-
nym stanoviskam expertoy, stalo by sa Gvahu
normalizovanie metdd pouzitelnych na overe-
nie deklarovanych vlastnosti prievzdusnosti. Je
zrejmé, Ze ak na vyrobok medzi¢asom poésobili
nepriaznivé klimatické vplyvy, zmenili sa vlast-
nosti uvedené vo vyhlaseni vyrobcu. Ci tato
zmena je napriklad u prievzdusnosti este v roz-
sahu vyhlasenej triedy, je vecou pouZitia vhod-
nej skusobnej metddy. Princip mbézeme prevziat
z tzv. blow door testu: meranie vzduchovej prie-
pustnosti obvodovej konstrukcie podfa STN/CSN
EN 13829 (obrazok 5). Je vecou pouzitia masko-
vacich materidlov na utesnenie miestnosti, kde
sa predmetné okno nachddza a vykonu ventila-
tora, aké podmienky skusky dosiahneme. Bez-
ne sa da dosiahnut pri merani in situ tlak alebo
podtlak az 100 Pa, ¢o je podla STN/CSN EN 12207

referen¢ny skusobny tlak pre prievzdusnost.
Jeho hodnoty su uvedené v tabulke 2.

Tento spdsob skusania je mozné vyuzit aj pre
nesériovo vyrabané vyrobky, kedy vyrobca méze
vyhlasit zhodu bez zapojenia notifikovaného or-
ganu. Klasifikacia tried prievzdusnosti je v tabul-
ke 3 a na obrazku 4.

Na prvy pohlad by mohlo byt nepotrebné
skusanie vodotesnosti okien po ich zabudo-
vani do stavby. To, Ze sa uzivatelovi prejavi za-
tekanie okien flakmi na stene, sa moze zdat byt
jednoznacné. Nie vzdy tomu tak musi byt. Stre-
tdvame sa s pripadmi, Ze narusenie celistvosti pri
zateplovani vonkajsieho plasta budovy sa preja-
vi prienikom vody aj o niekolko poschodi niZsie.
Casto po skonéeni hnaného dazda nie je mozné
identifikovat miesto prieniku vody napr. u ¢le-
nitych zasklenych stien, zdruzovanych okien
a pod. V tychto pripadoch je casto zistené zate-
kanie pripisované vyrobcovi okien. Na ,obranu”
vyrobcu a najma na zistenie skuto¢ného miesta
prieniku vody cez konstrukciu po zabudovani
okien do stavby je k dispozicii metdda podla
CSN/STN EN 13051, Zavesné steny. Vodotesnost.
Skuska na mieste”. Pouzitie tejto metédy na okno
je na obrazku 6. Tato norma a metdda (bez sania
vzduchu) sa Uspesne vyuziva pri skuskach vodo-
tesnosti pripojovacich skar zabudovanych okien
[2]. Na dalsie vyuZitie napr. pri overovani funkc-
nych a zasklievacich skar okien/ dveri je potreb-
ny konsenzus na podmienkach skusania, ktory je
mozné uskutocnit vyhradne v norme.

3. Zaver

Overovanie viacerych vlastnosti okien a dveri
a v tom aj trvanlivosti pri vodotesnosti a prie-
vzdusnosti po zabudovani okien a dveri do stav-
by nemd normalizovani metédu. Podozrenia
uzivatelov okien a dveri podporuju aj niektoré
opatrenia z harmonizovanej EN, ked' na vyhlase-
nie parametrov staci mat zmluvu s dodavatelom
systému a/ alebo vlastnikom skisok. Navrhnuté
metddy skusania by bolo mozné vyuzit okrem
expertiz aj na zistenie mandatovych vlastnosti
pri procese vyhlasenia zhody o parametroch ne-
sériovo vyrabanych vyrobkoy, ¢o je va¢sina okien
na nasom trhu. Uloha je naliehava aj vzhladom
k skuto¢nosti, ze ¢innost kontrolnych organov
v tejto oblasti je na oboch stranach rieky Moravy
nedostatocnd a priestor dostavaju rézne exper-
tizne organizacie a jednotlivci pouZivajuci nenor-
mové postupy na overovania tychto vlastnosti,
Casto s rozpornymi vysledkami a ¢asto svojimi
vyrokmi poskodzujtcimi vyrobcov okien a dveri.
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