Tepelna cerpadla Master Therm v ojedinélém systému
zpétného ziskavani tepla z cyklotronu - Ustav jaderné fyziky Akademie véd CR

V prvnim ctvrtleti 2015 byla dokon-
Cena instalace a zprovoznéni unikat-
niho systému rekuperace odpadniho
tepla v Ustavu jaderné fyziky AV v ReZi
u Prahy. Tepelnd cerpadla voda-voda
Master Therm zapojend v kaskade
chladi nové pofizeny cyklicky urychlo-
vac castic TR24 (cyklotron) od kanad-
ské firmy Advanced Cyclotron Systems
Inc., ktery bude slouzit zejména pro
vyzkum v oblasti radiofarmak.

Cyklotron je umistén v suterénu kom-
pletné zrekonstruovaného objektu.
V péti nadzemnich podlazich jsou si-
tuovany administrativni prostory a vy-
zkumné laboratofe Ustavu jaderné
fyziky. Technologie strojovny tepel-
nych cerpadel je umisténa v nejvys-
sim patfe budovy. Jedna se o osm
tepelnych cerpadel typu AQ 180.2Z,
zapojenych do 2 samostatnych vyko-
novych kaskad po 4 jednotkach.

Veskery tepelny vykon generovany
provozem cyklotronu je chladicim
vodnim okruhem pfivdadén na pri-

marni stranu kaskady tepelnych cer-
padel pfi teploté 20°C. Tepelna cer-
padla plni funkci kompresorovych
chladicl s vysokou Ucinnosti chlazeni
pfi teplotnim spadu 20/14°C. Topny
vykon na sekundarni strané kompre-
sorového okruhu (ve spadu cca
35/45°C) je prednostné vyuzit na celo-
ro¢ni ohfev teplé vody, na vyhfivani
betonovych konstrukci spodnich
a podzemnich pater zdzemi urychlo-
vace (zamezeni povrchové konden-
zace a prisunu vlhkosti do prostoru)
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a na vytapéni celého objektu kom-
plexnim systémem vzduchotechniky
a klimatizace jednotlivych technolo-
gickych celkl a pracovist nezbytnych
pro provoz urychlovace (radioche-
mické laboratore, servisni mistnost
ter¢l apod.). Pfebytecny topny vykon
je efektivné maren soustavou suchych
chladict umisténych na stieSe ob-
jektu. Systém zapojeni umoziuje také
pfimé chlazeni cyklotronu v rezimu
free-cooling, pokud jsou pro to vytvo-
feny vhodné venkovni podminky.
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Druha kaskada tepelnych cerpadel je
pouzita pro vyrobu chladici vody pro
chlazeni laboratofi a klimatizaci admi-
nistrativnich prostor v nadzemnich
podlazich budovy. Ve spolupréci se
soustavou suchych chladic¢t je tepel-
nymi Cerpadly generovana chladici
voda v teplotnim spadu 14/8°C, ktera
je pouzita pro chladici okruhy vzdu-
chotechniky a konvektord.

Dalsi funkci instalovaného systému je
rezim vytapéni objektu v pfipadé ne-
dostatku technologického tepla (ve
stavu necinnosti cyklotronu). Pro-
stfednictvim venkovnich chladict
a glykolového okruhu mohou tepelna
Cerpadla odebirat nizko potencidlni
energii venkovniho vzduchu a toto
teplo s pomoci prace kompresoru
predéavat do otopné soustavy budovy
(vytdpéni zplsobem vzduch-voda).
Za timto ucelem je chladici okruh te-
pelnych ¢erpadel vybaven dochlazo-
vaci kapalného chladiva (subcoolery),
které v tomto pracovnim rezimu ode-
biraji a akumuluji nevyuzité zbytkové
teplo chladiva pro potfebu odtavani
suchych chladi¢t. Diky tomu se sy-
stém v rezimu vytapéni vzduch-voda
zcela obejde bez dodatecné energie

na odtavani, coz podstatné zvysuje
ucinnost vytapéni. Toto feseni je tech-
nicky naprosto ojedinélé.

Unikatni a multifunkéni zapojeni te-
pelnych cerpadel v aplikaci pro reku-
peraci tepla v UJF Rez ukazuje na
moznosti, jaké nabizi sofistikované vy-
uziti chladiciho okruhu v primyslo-
vych aplikacich. Jde o efektivni systém
chlazeni technologie, zpétné ziskavani
tepla pro vytapéni a ohfev TV, systém
usporného klimatizovani pracovist
a uc¢inného vytapéniv rezimu vzduch-
voda. Pouzita tepelna Cerpadla, modi-
fikovana z vyroby pro danou aplikaci,
vynikaji moderni konstrukci a fizenim
chladiciho okruhu (technologie EEV),
pouzitim malého mnozstvi chladiva
a vybornymi provoznimi parametry.
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Tepelna cerpadla:

8 x AquaMaster 180.2Z
Instalovany topny vykon:
856 kW (20/14°C x 35/45°C)

Instalovany chladici vykon:
688 kW (20/14°C x 35/45°C)
COP:

5,09 (20/14°C x 35/45°C)
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